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A INJEPRO fornece a garantia de 5 anos a partir da data de aquisicao descrita na nota fiscal para

defeitos de fabricagdo. A INJEPRO nao se responsabiliza por:

. Defeitos causados por mau uso;

. Instalagao de forma errada;

. Manutencao inadequada;

. Danos causados por regulagens incorretas.

A violagao do lacre do fabricante implica na perda total da garantia, ndo tendo direito a
manutengao gratuita caso haja necessidade.

A tela, por ser TouchScreen de 5 polegadas capacitiva de alta definicao e ser a parte mais
exposta e de Alta Sensibilidade, tem uma garantia reduzida para 3 meses (90 dias), sendo
que todos os casos serao avaliados individualmente pela Assisténcia Técnica.

Para um aproveitamento total deste produto é necessario que as partes mecanicas e elétricas

estejam em perfeitas condi¢des.

A instalacao e operacao devem ser feitas por profissionais qualificados com amplo conhecimento
em preparacao e regulagens de motores com inje¢ao eletrénica.

Para melhor atendé-lo temos disponivel através do Telefone (45) 99834-0022 um Chat Boot que
podera te auxiliar na hora de contatar ao Suporte Técnico ou Assisténcia Técnica para Produtos

Injepro.

PARA DUVIDAS E INFORMAGOES NOSSO SUPORTE TERA O PRAZER EM ATENDE-LO:

INJEPRO TECNOLOGIA AUTOMOTIVA

ENDERECO: RUA SALGADO FILHO, 2382 — CENTRO — CASCAVEL PR CEP
85810-140

CEL: (45) 99834-0022

SITE: www.injepro.com

E-MAIL: suporte@injepro.com



http://www.injepro.com/
http://www.injepro.com/
mailto:suporte@injepro.com

3 INTRODUGAO

INJEPRO T4K

Com 9 Entradas e 12 Saidas flexiveis configuraveis, a T4K oferece uma infraestrutura de alta
performance. Tenha liberdade para criar setups complexos e personalizados, garantindo que
cada componente do seu projeto opere em sincronia ideal.

Controle e Gestao Inteligente:

Monitore cada grau de temperatura com preciséo através dos 4 Pirbmetros integrados,
fornecendo dados térmicos cruciais para a otimizagdo em tempo real. E com barra para shift light
e alertas instantaneos, vocé tera feedback visual em fracées de segundo, permitindo decisdes
rapidas e assertivas para dominar a pista.

Conectividade e Acesso Instantaneo:

Ajustes e monitoramento nunca foram tao intuitivos e ageis. Com acerto de mapas via software
dedicado INJEPRO T, vocé tem a liberdade de realizar calibragdes e acompanhar cada parametro
do seu motor diretamente do seu dispositivo, sem cabos, sem complicagao.

Precisao Absoluta na Gestao do Motor:

Perceba a agilidade de resposta em tempo real com o controle de Malha Fechada de Sonda
Banda Larga incorporada, garantindo um fluxo de combustivel meticulosamente gerenciado. Com
4 Mapas completos 3D e Igni¢ao e Injecdo Sequencial até 4 cilindros com corre¢des individuais, a
T4K otimiza cada exploséo, entregando poténcia com uma precisao brutal e adaptabilidade sem
igual.

Algoritmos de Performance Redefinidos:

Experimente os novos algoritmos de controle de tragao e arrancada ainda mais precisos,
garantindo performance e tragcado maxima em qualquer superficie. Fungcdées como EGS, 3-Step, 2-
Step, Anti-Lag, Booster, Line-Lock, Paraquedas, Transbrake e Controle de Comando Variavel séo
algumas das fung¢des aprimoradas e otimizadas para superar limites e reescrever recordes.



Integracao e Robustez: Construida para os Extremos

Com um condicionador de Sonda Banda Larga integrado (4.2 ou 4.9), um sensor MAP de 7 BAR
e porta CAN, a T4K garante dados de alta fidelidade e comunicagao veloz com outros médulos.

Experiéncia de Usuario Superior:

A tela de 5 Polegadas capacitiva, sensivel ao toque com ultra velocidade de resposta e visual
moderno proporciona uma interface intuitiva e fluida.

Performance Extrema:

Com um processador moderno rapido e inteligente, proporcionando respostas mais rapidas em
tempo real, maior estabilidade operacional e extrema eficiéncia.

A INJEPRO T4K é a vantagem competitiva que vocé busca, o diferencial que separa os
vencedores dos competidores. Ndo é apenas um upgrade; € um marco na engenharia de
performance.

Manual de Operacao feito pra vocé, conforme o layout do Software para melhor
compreensao:

Leia ele com atengao que assim vocé vai poder extrair o maximo do que o produto podera Ihe
oferecer. A instalacdo do produto implica na aceitagdo dos nossos termos de uso e indica que
assume, por sua propria responsabilidade e risco, que os usos dos produtos nao violam qualquer
lei ou regra no pais que sera utilizado. Este produto é destinado a veiculos que estejam em
conformidade com as regulamentagdes do Codigo de Transito Brasileiro (CTB). Para veiculos de
alta performance, o uso deste produto € autorizado exclusivamente em competicdes e provas
realizadas em pistas fechadas e devidamente regulamentadas. O uso em competicoes

clandestinas ou feitas em vias publicas é estritamente proibido.
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5 MAPAS DE INJEGCAO

5.1 Mapas de Injecao

Podemos trabalhar com 2 mapas de inje¢ao (simplificados ou completos (3D) diferentes, ou
seja, € possivel usar 2 bancas de injetores em um motor 4 cilindros por exemplo, e controla-

las individualmente.

O parametro “Mapa de Injecao” nas “Configuracdes de Inje¢cao” determina o tipo de mapa que
sera trabalhado. Quando escolhido mapa completo a aba mostrara a tabela com diversas
linhas. Quando em mapa completo também €& mostrado, na parte direita, o grafico 3D da

tabela e o grafico 2D da linha selecionada atualmente.

B Mapas de Inecto Banca A Modo de Visualizagaa  Tempo
Banca A

Ajuste Rapido de Injecdo Total

Malha Fechada e 0,60 ‘ -0,50 | -0.40 ‘ -030 | -020 ‘ -0.10 |000 ‘uzu |U4o 0,60 |U,EO ‘1.00 |uu ‘I‘W |]‘60

Cnn"gu cGes A n;adﬂs 4001930 1170 1400 1850 2320 2770 3240 3780 4180 4750 5450 6,050 6670 7320 7970
Injecao Répida | 5002930 1170 1400 1850 2320 2770 3240 3780 4180 4750 5450 6,050 6670 7.320 7.970
Débito de Combustivel g00)930 1170 1250 1550 2320 2640 3240 3780 4780 4750 5450 6050 6670 7320 7.970
Compensagao por Temperatura do Motor |
o a0 por Temperatura do Ar 10004870 1080 1250 1550 2150 2640 2900 3,500 3,880 4,390 5050 5610 6180 6780 7,380

cdo por Tensdo de Bateria E),BTD 1,090 1250 1,550 2,150 2640 2900 3,500 3,880 4,390 5050 5610 6180 6780 7,380
or | 1400 4870 1,090 1250 1,550 2150 2640 2900 3,500 3,880 4390 5050 5610 6180 6780 7380
(15007870 1090 1250 1550 2150 2640 2900 3,500 3,880 4390 5050 5610 6180 6780 7,380
(20001870 1090 1250 1550 2150 2640 2900 3500 3880 43%0 5050 560 6180 6760 7,380
[2500%870 109D 1250 1550 2150 2,640 2900 3500 3880 4390 5050 5610 6180 6780 7,380
‘5Wﬂ 1,870 1090 1250 1550 2150 3,000 3250 3,500 3880 4390 5050 5610 6180 6780 7380
T3500}870 1090 1250 1550 2150 3000 3250 3500 3880 4390 5050 5610 6180 6780 73so | 5000 RPM
0000870 1090 1250 1550 2150 3000 3250 3500 3880 4390 5050 5610 6180 6760 7380
45002870 1,090 1250 1,550 2150 3,000 3250 3,500 3880 4,39 5050 5610 6180 6780 7380

Compensacao por Temperatura do Motor 50004870 1090 1250 1550 2150 3,000 3250 3500 3880 4390 5050 [Si0N)6180 6780 7380 -

Compensagao PO TCNFCF@N'Q do Ar 55004870 1,090 1250 1,550 2,150 3,000 3250 3,500 3,880 4,390 5050 5610 6180 6780 7380 3

Ajus t n d d or Saida 5000 nm 1080 1250 1550 2150 3,000 3250 3500 3880 4390 5050 5610 6180 6780 7380 4=

Mapa de ‘gm:‘,c Lenta [ 6500 1870 1250 1550 2150 3250 3500 3880 4390 5050 5610 6180 7380

! 2
2
e 7000 ---------------
atalogger T T T T T
- Marcha Lenta 1 0 1 2

No mapa completo as linhas sdo controladas por trés fatores, a primeira € a propria escala de
RPM, a segunda é o parametro “Rotacdo Maxima” e a terceira é o parametro “Corte na
Rotacao

Maxima” do “Limitador de Rotacao”.

O valor “Rotacdo Maxima” determina o valor da ultima linha do mapa, e as células das
rotacdes acima do “Corte na Rotagdo Maxima” sdo mostradas com fundo cinza.

Ao diminuir o valor de um destes dois parametros o numero de linhas do mapa vai diminuindo
para manter a coeréncia do mapa com as configuragdes do modulo.

Quando se esta trabalhando com mapa simplificado a tela mostra os mapas de todas as

bancas junto, com um grafico em linha delas em baixo.



M Inj e )
[ Mapas de Injecao Mapas de Injecio Modo de Visualizagao  Tempo

pas jecio
Ajuste Répido de Injecao Total l
+ Malha Fechada Banca A
Configuragdes Avangadas muv‘q,oo |.o,go -0B0 | -070 | -060 |-0.50 |-o.w ‘-0.30 |-0.20 ‘-0.10 000 |020 |040 |060 ‘uac ||‘uu ‘1.20 |1.w 160|180 |200

Injecho Ripida 1440 0688 0774 0860 0930 1170 1400 1,850 2,320 2770 3240 3,780 4180 4750 5450 6050 6670 7,320 7,970
Débito de Combustivel o &m0 (9330

Compensagdo por Temperatura do Motor Banca B

50 por T do A
Compensagha por Temperatura do Ar paae | 100 [-090 [-080 [-070 [-060 [-050 [-040 [-030 [-020 [-010 [000 [020 [040 [0e0 [os0 [100 [120 [140 [160 [180 [200
Compensagho por Tensho de Baterla e

Compensacsio por TPS ms [G000)] 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0925 1850 2320 2780 3544 4308 5377 6445 7883 9330

Compensagio por MAP

Compensagac por RPM
i M

Banca C

IMM" 1,00 |-0.90 -080 |-070 | -0,60 | -0.50 |-0.40 ‘-QSU |-0.20 ‘-0.10 000 |020 | 040 | 0860 ‘U‘BO |I‘UG ‘1,20 |1.40 1.60 1.80 2,00
ms [0000)] 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0800 2000 3200 4800 6400 8000

Mapa de Ignicao x RPM
Ajuste Ripido de Ignigao Total
Compensagdo por TPS
Compensagao por MAP
Compensagao por Temperatura do Motor
Compensagdo por Temperatura do Ar
Ajustes Individuais por Saida
Partida do Motor
Mapa de Ignicao Lenta

7. Outras Fungées
Datalogger

+ Marcha Lenta

O que determina se as colunas serdo TPS ou MAP é o parametro “Tipo de Motor (Mapa
Principal)” das “Caracteristicas do Motor”. Se escolhido “TPS” as colunas serdo de TPS e se
escolhido “MAP” as colunas serdo de MAP. Nesta ultima serdo mostradas as colunas com
valores de pressdo menores ou iguais ao valor inserido no campo “Pressao Maxima de
Turbo”, também das

“Caracteristicas do Motor”. O numero de colunas dependera de como esta configurado a
escala de MAP. Como configurar esta escala e como isto afetara o mapa esta descrito na

secao

Os valores das células destas tabelas podem ser vistos em milissegundos, porcentagem de
injecdo, ou graus da janela.

O campo “Modo de Visualizagao” que fica no canto superior direito do mapa controla esta
visualizacao.

O modo “Tempo” mostra o0 mapa no seu modo normal, que sao as células mostrando o tempo
de injecdo em milissegundos.

No modo “Duty Cycle” as células passam a mostrar a porcentagem de injecao
correspondente. Se o mapa é completo, a porcentagem é calculada baseada na rotagao da
linha em que a célula esta. Se o mapa for simplificado, a porcentagem é calculada com a
rotacdo maxima do mapa (Caracteristicas do Motor). No modo “Janela” as células mostram o
tamanho da janela de abertura do bico correspondente, em graus. Basicamente € mostrado
durante quantos graus do giro do motor, do total de 720°, que o bico fica injetando. Assim
como no modo “Duty Cycle”, se o mapa é completo, a janela é calculada baseada na rotagéo
da linha em que a célula esta. Se o mapa for simplificado, a janela é calculada com a rotacao

maxima do mapa (Caracteristicas do Motor).



O software verifica os campos “Modo de Inje¢cao” e “Sequéncia de Injecdo” das bancas
correspondentes nas “Configuracdes de Inje¢cado” para conseguir determinar com exatidao o

valor da porcentagem de injecdo e tamanho da janela.

Obs. As células do mapa que aparecerem escrito em vermelho sdo células que passaram do
100% de uso do bico. Nao confunda com o fundo da célula. Um fundo vermelho indica que o

valor da célula esta proximo do maior valor da tabela, semelhante a um mapa de calor.

As operagdes e atalhos disponiveis nas tabelas sao descritas na secéo.

5.2 Ajuste Rapido de Injecao Total

Possibilita adicionar ou decrementar uma porcentagem de combustivel para todos os mapas

ativos de injecéo

Painel Tempo Real

-

E Mapas de Injegdo

Ajuste Rapido de Injecao Total

+~ Malha Fechada Porcentagem OE %
Configurages Avangadas
Injegdo Rapida
Débito de Combustivel

5.3 Malha Fechada

E possivel configurar a porcentagem de incremento ou decremento de combustivel e em qual
situagao o usuario quer que atue a correcao. Além disso € possivel ativar ou desativar quando

achar necessario.

[ Mapas de Injecao
Mapas de Injegio
Ajuste Rapido de Injecso Total

Malha Fechada

T Ativar Corregan em Malha Fechada [ Sonda | Banda Larga | Modelo | 42 ~
Configuracaes Avangadas Mapa | Completo ~ Carga | MAP
Injegao Rapida
Débito de Combustivel Incremento Maximo mE % Decremento Maximo 40 E %
Compensacio por Temperatura do Moto
Com:ensa:ao :mTem;Hmm o Temperatura Motor Frio ZSE °C  Sonda Maxima Mator Frie 01645 X
gumpensagfu pur}:;sau de Bateria 200 [-090 [-080 [-070 [-060 [-050 [040 [-030 [020 [-010 [000 [020 [040 [060 [080 [100 [120 [140 [160 [180 [200
ompensacio por e |
Compensacie por MAP o0 094 094 094 080 090 080 090 090 090 090 088 085 082 082 081 080 080 079 078 078
Compensacdo por RPM 1200094 094 084 090 090 090 090 080 090 090 09 086 082 082 08l 080 080 079 078 07 078
:",‘“’“ do Motor partid 100 094 094 094 OFF OFF OFF OFF OFF 09 09 090 08 08 08 08 08 080 078 078 078 078
nriquecimento Apos a Partida L
Apurtes Inclviduais por Saida 1600 094 094 095 OFF |OFF OFF OFF OFF 090 0% 090 08 082 082 081 080 080 079 078 07 078
Mapas de Ignigso 2000096 095 095 OFF OFF OFF OFF OF 091 088 087 08 082 082 081 08 08 079 078 078 078
Mapa de Ignigao x RPM 2500 098 097 099 098 098 097 097 09 093 087 08 084 082 082 08 08 08 079 078 078 078
:J“"’ Répido de '91"‘,:5“ Total 000100 (100 100 100 100 100 100 100 093 08 084 08 08 08 08 08 08 079 078 078 078
ompensagao por 28]
Compensacio por MAP 3500100 100 100 100 00 100 100 100 093 08 084 083 082 082 08 08 080 079 078 078 078
Compensacio por Temperatura do Motor 00100 100 (100 100 099 087 096 094 D093 086 084 083 082 082 08 080 080 079 078 07 078
;?’":’e"‘“z‘a%”,’ Te’“”s":'“” doAr 500099 099 099 089 097 09 094 093 092 086 084 083 082 082 08 080 080 079 078 078 078
ustes Individuais por Saida i
Partida do Moter S000 098 098 098 098 095 095 093 092 09 085 084 083 082 082 OBl 080 080 079 078 078 078
Mapa de Ignigo Lenta 5500 096 096 095 095 095 093 092 09 089 08 084 083 082 082 OBl 080 080 079 078 078 078
7. Outras Funcoes 6ooo 095 095 095 095 094 082 091 08 08 08 084 085 082 08 08 08 080 079 078 078 078
!
T E;‘r’(::'fjh eso0 094 094 094 094 092 08 08 08 08 08 084 08 082 08 08 08 08 079 078 078 078




Nesta tela também é possivel configurar a carga da tabela, o tipo de mapa (simplificado ou
completo), o modelo da sonda sendo utilizado (4.2 ou 4.9), bem como os limites de correcao e

o funcionamento da malha fechada com motor frio.

Ativar corre¢cao em Malha fechada

Ao clicar neste campo vocé ira habilitar a corregao de sonda.

Ativar Corregdo em Malha Fechada [
Mapa

Na correcao de malha fechada vocé pode optar por usar uma Mapa 2D Simplificado ou 3D

Mapa Completo

Mapa Completo ~

Incremento Maximo | Simplificado
Completo

Temperatura Motor Fric

Sonda
Aqui vocé pode optar por usar 2 tipos de sonda a tradicional Narrow Band Sensor (Sensor

de banda estreita) ou sonda Banda Larga Bosch 4.2 ou 4.9.

Sonda | Banda Larga ~ | Modele | 4.2 ~

Carga | Banda Estreita

Banda Larga o

S

Decremento Maximo

e Sonda lambda de banda estreita (Narrow band sensor) — N&o avalia a combustdo em
todas as condicoes de trabalho do motor (somente na faixa estequiométrica).

Para isso tens de habilitar uma entrada como Sonda Banda Estreita, sendo que todas

entradas sao estao disponiveis na T4K.

Branco 7 | Sonda Banda Estreita w



Nos sistemas atuais temos sondas lambda de quatro fios, porém, em veiculos e sistemas
mais antigos encontramos sensores de oxigénio de 1(um), 3(trés) e 4(quatro) fios. Como

mostra a figura abaixo:

Sonda lambda-EGO Sonda lambda-HEGO Sonda lambda-HEGO
(comumfio) (comtrés fios) (com quatro fios)

S

fio preto

fio preto ou roxo
(sinal para a UCE “retormno®)

(sinal para a UCE "retorno®)

fio preto
(sinal para a UCE “retorno”)

fios brancos
(alimentacdo da resisténcia) fios brancos

(alimentacdo da resisténcia)

aterramento na carcacga aterramento na carcaca

aterramento na carcaca

E também a sonda Banda Larga Bosch 4.2 ou 4.9, estas sondas tem uma melhor resolugao
fazendo com que o acerto do Motor seja mais fino, trazendo um melhor resultado de Poténcia
€ uma maior seguranca.

N&o ha necessidade de usar uma entrada pois a T4K tem leitor de Sonda Banda Larga
integrado no chicote, portando na hora da compra do chicote peca ele de acordo com a sonda

que ira utilizar.

Modelo da Sonda lambda (Banda Larga)

e Sonda lambda de banda larga (Wide Band Sensor) — Avalia a combustdo em
praticamente todas as condigdes de trabalho do motor: marcha-lenta, plena carga, entre
outros.

Ha 2 modelos hoje disponivel Bosch 4.2 e a 4.9

Maodelo | 4.2 *
4.2
o, 4.9

Carga TPS/MAP

Neste campo vocé se a corregado de Sonda ira ser por MAP (Pela pressédo do MAP Interno) ou
TPS (Posicao do Pedal do Acelerador).

Lembrando que para carros turbos recomenta se sempre usar por MAP para que seja

possivel com as variagoes de turbo tem alvos diferentes de sonda.



Incremento Maximo

Define a porcentagem maxima de incremento de combustivel, ou seja, ele ira colocar no Mapa
de Combustivel o maximo que estiver aqui informado.

Decremento Maximo

Define a porcentagem maxima de decremento de combustivel, ou seja, ele ira retirar do mapa

de combustivel no maximo o valor que aqui estiver informado.

Temperatura Motor frio

Define o limite de temperatura para o funcionamento da Malha Fechada com o Motor frio,

abaixo deste valar de temperatura ele assume o valor da Sonda Maxima Motor Frio.

Sonda maxima Motor Frio
Define o limite de correcédo da sonda alvo, todos os valores de sonda no Mapa abaixo deste
ele vai permanecer o valor do mapa e os acima e permanece sendo este como prioridade até

chegar na temperatura mencionada logo apés ele vai para o mapa de sonda.

5.3.1. Configuragoes Avangadas

Configuracoes Avancadas

Selecione a sonda utilizada para corrigir cada saida: PID

Injetor A Cil. 1/4 | Sonda CAN1  ~ Canal | WB e Ganho Proporcional | 40 E

Injetor A Cil. 2/3 | Sonda Interna  ~ Ganho Integral 120@
« Off: Correcéo desabilitada na saida. Ganho Derivativo ZUE

» Sonda Interna: Sonda conectada diretamente ao madulo, sem o uso de WB meter.
- Sonda CAN x: Sonda conectada ao médulo através do barramento CAN com um WB meter com IDx. | Frequencia de Atuacéo 1@

| Restaurar Ganhos Padrées |

Config. Dispositivos CAN

Neste campo vocé podera adicionar até 8 Leitores de Sonda externos (Wide Band Injepro) para
efetuar uma leitura individual por cilindro, além de ajustar o PID para que o alvo da Malha
Fechada seja mais eficaz para cada tipo de valvulas Injetores e tipo de motor.

Para isso temos de primeiro configurar os leitores de sonda da seguinte forma, remova todos os
leitores dos seus conectores e coloque um de cada vez para fazer a programacao.



5.3.2. Configuracgao Dispositivos CAN Wide Band INJEPRO

EJ config. Dispositives CAN = O X

Configuragao dos dispositivos CAN:

Desconecte todos os dispositivos conectados no barramento
CAM e deixe conectado apenas o dispositive que se deseja

o configurar o ID. Insira as informagées nos campos abaixo e
clique em enviar.

Dispositive | WE-MINI v
I 1IZI Enviar
Maodelo da Sonda | 4.2 v
Certifique-se de que o modelo da sonda esta correto! Configuragées

erradas podem danificar o sensor.

Neste caso iremos programar o leitor de sonda do cilindro 1 entdo vamos desconectar os demais
leitores e escolher o tipo de dispositivo.

Configurando o tipo de Dispositivo

WE-MINI =

WB-METER CAN+
WB-4

| WB-MINI

EGT-4

Temos os 3 modelos de Leitores a ser escolhido de acordo com o que esta instalado no veiculo.
WB-METER CAN + - Leitor de Sonda Lambda Injepro
WB-4 — Modulo Leitor de Sonda Lambda Injepro podemos ligar até 4 sondas nele.

WB-MINI - Leitor de Sonda Lambda Injepro tem 2 modelos com tela e sem tela

Logo apds escolher qual leitor ira ser utilizados devemos identificar em qual ID ele sera alocado

I 1E|

Logo em seguida o Modelo da Sonda Bosch a ser utilizado 4.2 ou 4.9.

Modelo da Sonda

4.2 =

las



Apobs todos os dados serem informados e so clicar em enviar e ja esta configurado este
dispositivo.

Agora para configurar o proximo e necessario que retire este do conector e conecte o proximo
dispositivo a ser configurado.

E assim por diante até que todos os Leitores sejam configurados.

5.3.3. Configurando Datalogger

Todos os dispositivos configurados na REDE CAN irdo aparecer no Datalogger conforme a
numeracgao no Campo de Periféricos CAN

Porem tem de marcar ele para que a leitura seja enviada para o Datalogger e ainda quantos Hertz
vocé deseja gravar o canal.

Temos disponivel 5 niveis de gravacao que vai de 1Hz até 100Hz, quanto maior 0 numero mais
vezes por segundo ele gravar melhorando a qualidade de retorno de informacéo.

Lembrando que sempre o ideal e gravar todos na mesma velocidade.

Datalogger

Canais/Frequéncia

Marque os canais que deseja gravar no datalogger e a frequéncia dos mesmos:

78/80 Configuracdo Automatica

Q_ [Pesquisar
Canal Gravar Frequéncia
Periférico CAN 01 20Hz ~
Periférico CAN 02 20Hz v~
Periférico CAN 03 20Hz v~
Periférico CAN 04 20Hz ~

Para ainda ficar melhor a identificacdo da Sonda no Tempo Real e no Datalogger ainda e possivel
editar os canais.

Conforme exemplo abaixo so6 dar 2 cliques que ele abre para vocé escrever o nome melhor sera
identificado.



No Datalogger ele ird aparecer se caso nao for modicado a escrita como Sonda WB1 e assim por
diante.

' C. Sonda (A Cil. 4) | 0,09 %
: Sonda Alvo I 0,82 a
JI Sonda WE 01 R | 0,80 2
: Sonda WE 02 R 0,82 »
j Sondawg 03 083
; Sonda WE 04 < 0,82 2
] _ | Sonda WB 05 A 0,78 2

5.3.4. Configurando o PID da Corregcao de Sonda

PID significa Proporcional, Integral e Derivativo, € um algoritmo utilizado em sistemas de
controle por feedback.

Esse sistema compara um valor medido (de um sensor, por exemplo) com um valor desejado
(o alvo) e ajusta o sinal de saida para um atuador, de modo a reduzir a diferenga (erro) entre o
valor medido e o alvo.

O controlador (no caso, a Injegao eletrénica) se utiliza de calculos constantes para controlar o
sistema.

Ele verifica o valor atual do erro, a integral do erro, em um intervalo de tempo, e a derivada
atual do sinal de erro. Assim se torna possivel determinar ndo apenas o quanto de correcao
aplicar, mas também por quanto tempo aplica-la.

PID

zanho Proporcional | 20
zanho Integral | 60

Ganho Derrvative | 10

<o Ll <] ]l

Freguencia de Atuagdo 1

Restaurar Ganhos Padrdes




PID
Ganho Proporcional

Seleciona um valor referente ao ganho proporcional do controlador, que ira ajustar a saida do
controlador com base na diferenga entre a referéncia desejada e a saida atual do sistema.
Lembrando que um valor maior, podera resulta em uma resposta mais rapida as mudangas, mas
podera levar a oscilagdes.

Ganho Integral

Seleciona um valor referente ao ganho integral do controlador, que leva em conta a
acumulagao ao longo do tempo dos erros entre a referéncia desejada e a saida real, ajudando a
corrigir erros acumulados ao longo do tempo e eliminando o erro em regime permanente.
Lembrando que valores muito altos de Kl podem levar a respostas lentas ou oscilagdes.

Ganho Derivativo

Seleciona um valor referente ao ganho derivativo do controlador, que ira antecipar as
tendéncias futuras do erro, ajudando a reduzir a oscilagdo. Se ajustado adequadamente, podera
melhorar a estabilidade do sistema. Lembrando que um KD muito alto pode resultar em respostas
instaveis
Frequéncia de atuacgao

Seleciona um valor referente a taxa com que o controlador realiza ajustes na saida para corrigir
o erro entre a referéncia desejada e a saida real do sistema. Essa frequéncia esta associada ao
tempo de amostragem, que é o intervalo de tempo entre duas leituras consecutivas do estado do
sistema.

Restaurar Ganhos Padroes

Restaura os valores padrdes dos ganhos associados ao PID Ajustados na Fabrica.

PID

Ganho Proporcional | 4
Ganho Integral | 2

Ganho Derivativo | 12

Frequencia de Atuacdo = 1

— <D<l <[> ]{«]"]

Restaurar Ganhos Padrées



5.3.5. Diagrama elétrico Sondas
Para que seja feita a instalagdo de um 1 leitor de sonda externo (WB Meter) vocé podera usar o
mesmo rele que aciona a ECU, caso seja colocado mais de 1 WB Externo devera ser utilizado um

rele separado para os acionamentos dos Positivos.

Conforme figura abaixo:

Sonda Banda Larga | + =
. 30|

Pés Chave ' 8|6 " I

BATERIA

Inje¢do
Programével

Negativo de sinal da ECU e 0 negativo do condicionodor do s0naa
dovem ostor kgodos jJunos dirotaomento NO NOGative da batena

5.3.5.1 Sonda Banda Larga 4.9 ou 4.2.

Sonda lambda de banda larga (Wide Band Sensor) 4.2

A sonda lambda de banda larga Bosch LSU 4.2 tem 6 fios no lado do chicote e 5 fios no lado do
sensor. Os fios do chicote que vem com o leitor sendo interno ou externo, sao padronizados na
Injepro.

Segue a baixo a foto dos pinos com suas cores e posigdes (Vista traseira do conector)



PINOUT SONDA 4.2 (BOSCH)

PINO 4 - ALARANJADO

PINO 6 - VERMELHO PINO 1 - VERDE

PINO 5 - AMARELO PINO 1 - MARROM

PINO 3 - AZUL
£

Condicionador modelo 4.2: Bosch LSU 4.2 cédigo: 0 258 007 057 ou 0 258 007 351

Caso aja necessidade de conferir se o Leitor ou Chicote Cabo manga da sonda estava
dentro dos padrées enviado, segue abaixo os valores de referéncia que devem ser medidos
nos terminais.

Valores sao aproximados podendo haver uma diferencia minima entre os valores
mencionados aqui.

Os valores referéncia de tensao com a Ignigao ligada no 12v. Multimetro na escala de
resisténcia em 20omhs. Um dos lados do multimetro ligado no negativo da bateria e o
outro no terminal do conector do cabo da sonda.

- Os fios do lado do conector Wide Band Injepro.

Pino 1 Fio Marrom 3,00 volts
Pino 2 Fio Verde 2,82 volts
Pino 3 Fio Azul 12,00 volts
Pino 4 Fio Laranja 5,00 volts
Pino 5 Fio Amarelo 2,56 volts
Pino 6 Fio Vermelho 2,82 volts

Valores sao aproximados podendo haver uma diferencia minima entre os valores
mencionados aqui.

- Os fios do lado da sonda Banda Larga Bosch modelo 4.2 LSU 4.2 Cdédigo: 0 258 007 057 ou
0 258 007 351

Pino 1 Fio Preto
Pino 2 nao utilizado
Pino 3 Fio Cinza
Pino 4 Fio Branco
Pino 5 Fio Amarelo
Pino 6 Fio Vermelho



Sonda lambda de banda larga (Wide Band Sensor) 4.9

A sonda lambda de banda larga Bosch LSU 4.9 tem 6 fios no lado do chicote e 5 fios no lado do
sensor.
PINOUT SONDA 4.9 (BOSCH)

PINO 4 - AZUL

PINO 6 - MARROM PINO 3 - AMARELO

PINO 5 - VERDE

PINO 1 - VERMELHO

PINO 3 - ALARANJADO

Caso aja necessidade de conferir se o Leitor ou Chicote Cabo manga da sonda estava
dentro dos padroes enviado, segue abaixo os valores de referéncia que devem ser medidos
nos terminais.

Valores sao aproximados podendo haver uma diferencia minima entre os valores
mencionados aqui.

Os valores referéncia de tensao com a Ignigao ligada no 12v. Multimetro na escala de
resisténcia em 20omhs. Um dos lados do multimetro ligado no negativo da bateria e o
outro no terminal do conector do cabo da sonda.

- Os fios do lado do conector Wide Band Injepro.

Pino 1 Fio Vermelho 1,73volts
Pino 2 Fio Amarelo 2,53volts
Pino 3 Fio Laranja  4,96volts
Pino 4 Fio Azul 12,00volts
Pino 5 Fio Verde 1,73volts
Pino 6 Fio Marrom 4 03volts

Valores sao aproximados podendo haver uma diferencia minima entre os valores
mencionados aqui.

- Os fios do lado da sonda s&o padronizados:

Pino 1 Fio Vermelho
Pino 2 Fio Amarelo
Pino 3 Fio Branco
Pino 4 Fio Cinza
Pino 5 nao utilizado
Pino 6 Fio Preto

- Condicionador modelo 4.9: Bosch LSU 4.9 cédigo: 0 258 017 025



Portanto ao efetuar a instalagao da sonda certifique que a mesma esta aplicada para que
nao ocorra danos a ECU e a Sonda.

Malha Fechada

Ativar Corregdio em Malha Fechada [] Sonda | Banda Larga * | Modelo | 4.2~
Mapa  Simplificade > Carga | MAP v
Incremento Maximo 3 E % Decremento Maximo 5 E %
Temperatura Motar Fric 5 E °C  Sonda Maxima Motor Frio O,TSE A

Caso seja adiciona-los via Dispositivos Can certifique que e o Modelo Sonda e o mesmo
que esta aplicada no veiculo.

B cConfig. Dispositives CAN - O X

Configuracdo dos dispositivos CAN:

Desconecte todos os dispositivos conectados no barramento
CAN e deixe conectado apenas o dispositive que se deseja

o configurar o ID. Insira as informagdes nos campos abaixe e
cligue em enviar.

Dispositivo | WB-MINI w
o 1 (=] Enwviar
Maodelo da Sonda | 4.2 w

Certifique-se de que o modelo da sonda esta correto! Configuragdes
erradas podem danificar o sensor.

Dispositivo

Seleciona o tipo de dispositivo que esta sendo configurado.
ID

Seleciona o identificador unico (ID) associado ao dispositivo na rede CAN.
Modelo da sonda
Seleciona o modelo da sonda que esta sendo utilizado

Lembrando que configuragdes erradas poderao danificar o sensor.



5.3.5.2 Sonda Banda Estreita

Este sensor informa para a Linha T a relagdo Ar/Combustivel resultante da queima dos gases no
escapamento, o sinal desse tipo de sonda é em Milivolts e pode ser ligado diretamente na ECU
usando uma das 9 entradas configuraveis da T4K.

Para isso tens de habilitar uma entrada como Sonda Banda Estreita, sendo que todas entradas
sao estao disponiveis na T4K.

Exemplo abaixo utilizamos a entrada Branco 3 (pino 3 do conector B).

Branco 3 | Sonda Banda Estreita w

Ela é de extrema importancia para o acerto do mapa principal e das corre¢des de inje¢ao e depois
de definido o melhor acerto, o usuario pode habilitar a corre¢ao automatica de sonda e definir
valores em Milivolts na tabela para a ECU buscar o melhor acerto em qualquer condicdo de Carga
x RPM.

e Sondalambda de banda estreita (Narrow Band Sensor) — Ndo avalia a combustdo em
todas as condi¢des de trabalho do motor (somente na faixa estequiométrica).

Dentro do grupo das sondas comuns, existem 3 modelos mais frequentes:

e Sonda de 1 fio
e Sonda de 3 fios
e Sonda de 4 fios

Existe também a sonda de 2 fios, utilizada no Omega 3.8 (conhecido como Omega Australiano).

A sonda de 1 fio possui o0 aterramento do elemento sensor pela propria carcaca da sonda, e o
unico fio existente é o fio de sinal. Essa sonda nao tem o aquecedor do elemento sensor, por isso
demora muito mais para comecar a funcionar. Essa sonda deixou de ser utilizada ainda nos anos
90. Ela era utilizada na linha Chevrolet Corsa EFl e S10 EFI.

A sonda de 3 fios também possui o aterramento do elemento sensor na prépria carcaga da sonda.
E utilizada principalmente na linha Chevrolet Astra importada, com sistema MOTRONIC 1.5.2. Seus
3 fios sao:

e 1 fio branco — positivo do aquecedor do elemento sensor
e 1 fio branco — negativo do aquecedor do elemento sensor
e 1 fio preto — sinal do sensor

A sonda de 4 fios é utilizada atualmente por uma grande gama de veiculos. E composta pelos
seguintes fios:

1 fio branco — positivo do aquecedor do elemento sensor
1 fio branco — terra do aquecedor do elemento sensor

1 fio cinza — terra do elemento sensor

1 fio preto — sinal do sensor



Indicamos a utilizagao de uma sonda planar utilizada nos veiculos originais Flex.

Bosch codigo 0258010011 - NTK codigo OZA532-V1 - VW codigo 03090626Rz

A Sonda Planar vem substituindo a sonda comum, sendo que a grande maioria dos veiculos Flex
utiliza a sonda planar. Ela sempre possui 4 fios, composta por:

1 fio branco — positivo do aquecedor do elemento sensor

1 fio branco — controle negativo (PWM) do aquecedor do elemento sensor
1 fio cinza — terra do elemento sensor

1 fio preto — sinal do sensor

Configuragao entrada
Branca

Entradas

Branco 1| Sonda Banda Estreita v

Esquema ligagao sonda banda
estreita 4 fios

Fio Branco (Positivo Aquecimento)  Negativo do Chassi ou Bloco

Fio Branco (Negativo Aquecimento) 12V Pés Chave (Relé)

Fio Cinza (Negativo Sinal)  Negativo Bateria

Fio Preto (Sinal)  Entrada Sonda Banda Estreita

5.3.5.3 Calibragao Sonda Banda Estreita

A sonda banda estreita também pode ser calibrada de forma a ter uma leitura mais precisa.

Para isto use o botdo Calibrar Sonda do Menu Conexao. Este botdo abre um assistente para
fazer esta calibragcdo (mostrado abaixo). Utilize as flechas para cima e para baixo para buscar o
valor desejado no sensor. Caso queira voltar ao valor padrao use o botao “Restaura Padrao”.

&% SenzorSonda f=sai="]

Cligue nas flechas para mudar o valor de calibragdo até o valor do
instrumento ficar igual ao valor de referéncia.

0,000 v

| Restaurar Padrdo | ICancelarI | Ok
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5.3.6. Mapa de Corre¢ao de Sonda

Se a corregao de sonda esta ativada, seja com banda estreita ou com banda larga, o modulo
utiliza o mapa de sonda presente em Malha Fechada como valores alvos de sonda para cada
situagao de rotacao versos carga (TPS ou MAP), e aplica corre¢bes em cima dos mapas de
injecdo com o objetivo de fazer o valor da sonda chegar nestes valores alvos.

O mapa de correcdo da sonda consiste em um mapa com estas porcentagens de corregao que
foram aplicadas em cada linha de rotagao por coluna de carga.

P o o 1 @ ® &

D&;\m Receber  Enviar Mapa Ativar Mapa Corr.  Calibrar Calibrar
Mapa , Mapa, Ativo, lempoReal Sonda Pedal Ponto
Tabela de Correcdo por Sonda — O X
Ferramentas
| Aplicar Correcio v Mapa 1 |\30 I -0,20 I -0,10 | 0,00 I 0,20 ] 0,40 I 0,60 | 0,80

-
>

Zerar Tabela de Corregao

500

7s SN G BEE) B
roco BT 8 T WO/ 88T

2000

2500 00111 DO
=
=1
3000 98130 0O
5000 0011 PO
5500 00111 0O
coco 90110 BB
6500 001 DO
— - - | R

ury
w
o
(=]

<

FIREEEETEERRREERR

£

Ao pegar este mapa de dentro do modulo é possivel aplicar esta correcdo em qualquer um dos
4 mapas de inje¢do, como mostra a figura com o menu na parte superior da janela. Ou entao
zerar esta tabela para que o modulo inicie uma nova corregao por sonda.

5.3.6.1 Ferramentas
Ao clicar em ferramentas ira abrir uma nova janela com mais 2 opg¢des, cada uma dela ira fazer

um ajuste sendo ele enviando para o Mapa de que deseje ou simplesmente zerando a tabela de
corregao.

~—— djelra \

29




ﬂ Tabela de Corregdo por Sonda

Ferramentas
Aplicar Correcio b | -0,90 | -0,80 | -0,70
Zerar Tabela de Corregédo -0, -0, -0

| 3500 FOEE 0.1 SO0 S0,
5.3.6.2 Aplicar Corregoes
Neste campo vocé podera aplicar as corre¢gdes nos mapas de deseje, e possivel enviar para os 4
mapas ou somente 1 ou como preferir, sempre € bom deixar um backup do seu mapa base para

que queira retornar e iniciar um novo acerto.

Q Tabela de Corregdo por Sonda

| Ferramentas |
Mapa 1 Aplicar Correcio b || -0,90 | -0,80 | -0,70
Mapa 2 Zerar Tabela de Corregdo -0.1 -0, -0
Mapa 3 3500 FOT 00 0000
Mana 4 4poon FO.1 -0,1 -0,1 -0,1

5.3.6.3 Zerar Tabela de Correcao

Neste campo vocé apos enviar 0 mapa ou mesmo sem querer manter as corregoes pode zera-las
e iniciar um novo acerto.

5.3.7 Dicas de Instalagao Sonda

A Sonda deve ficar em um angulo entre 10 e 80 graus em relagdo a horizontal, com a ponta
para baixo.

Para que nao se acumule residuos no corpo do sensor, 0 que pode ocasionar danos durante o
uso.

Nao deve ser colocado verticalmente, pois recebe calor em excesso nessa posicao.

€© ERRADO @ coRRETO




Lembrando,

E recomendado que o sensor fique a pelo menos 1 metro da abertura do escapamento
para evitar leituras incorretas devido ao oxigénio externo. No entanto isso nao é
obrigatério, em casos onde o sistema de escape seja mais curto o sensor deve ficar
mais proximo ao motor.

Entradas de ar entre o motor e a sonda causam erros na leitura.

5.3.8 Tabela de conversao (Fator Lambda para MV)

Tabela a baixo correspondem aos valores de Lambda e a conversao para Milivolts,

Lambda 060 |065 |070 |075 |080 |083 |0890 |095 |1.00 |1.05 |1.10
mV (fiec BR) | 1050 | 9860 860 760 660 560 | 460 360 260 150 50

A finalidade do uso da Informacao leitor de sonda fica a critério de cada profissional.

5.3.9 Tabela de Referéncia de Fator Lambda

Importante ressaltar que os valores (Fatores Lambda) apresentados abaixo sao utilizados como
referéncia, portanto sao valores aproximados. O valor ideal da mistura deve ser ditado pelo
preparador.

Esse valor (Fator Lambda) pode variar por diversos fatores, entre eles:
- O tipo de combustivel,

- A Poténcia do motor;

- A taxa de compressao do motor;

- Cruzamento do(s) comando(s) de valvulas;

Alguns usuarios utilizam a sonda banda larga como recurso para extrair mais poténcia do motor
e/ou para dispor de mais segurancga diminuindo os riscos de quebra, pois a mistura pobre pode
elevar a temperatura do motor a ponto de derreter qualquer componente na camara de
combustao.

Tabela de referéncia de fator Lambda:
Gasolina Etanol Metanol
Aspirado 0,83 ate 0,89 0,82 ate 0,85 0,76 ate 0,82
Turbo** 0,75 até 0,80 0,70 até 0,77 0,60 até 0,70

**Motores turbo, quanto maior a poténcia mais rica deve ser a mistura.




Os valores citados acima sao referéncia para motores em regime de plena carga.

Em marcha lenta é recomendado utilizar um Fator Lambda de 0.90 até 1.00, porém em motores
mexidos este valor devera ser mais baixo (mistura mais rica) para que o motor ndo apague.

O valor para economia deve estar o mais proximo possivel do fator 1.00 (mistura
estequiométrica), mas somente quando o motor ndo estiver fazendo forga.

Exemplo: Na estrada em velocidade de cruzeiro ou passeando pelas ruas da Cidade. Mas quando
apertar o acelerador, s6 o que interessa € a mistura certa para n&o haver quebras.

N&o existe economia com pé no fundo! Neste caso o motor deve receber o combustivel que esta
pedindo.

A finalidade do uso da Informacao leitor de sonda fica a critério de cada profissional.

5.4 Injecao Rapida

Podem ser ativadas por TPS e MAP
As duas colunas Motor Frio e Motor Quente nos possibilita fazer um ajuste mais fino, pois

podemos configurar uma rapida diferente para as duas situagdes.

Variagdo TPS 3 El
Variagdo TPS Pulso Maximo 30 @ %

Injetar todos juntos []

Motor Frio Motor Quente

Temperatura 20 @ °%c Temperatura 70 b
Pulso Inicial 4,60@ ms Pulso Inicial 2,60 E ms
Pulso Intermediario | 3,60 @ ms Pulso Intermediario | 1,40 E ms
Rotagdo Intermedidria| 2500 RPM Rotagdo Intermedidria| 2500 RPM
Rotagdo Maxima | 5200 E RPM Rotagdo Maxima | 5200 E RPM
Manter Por | 0,250 E s Manter Por | 0,250 E s

Variagao de TPS: Variacdo minima para ndo atuacao da inje¢ao rapida, ou seja, se o TPS

tiver algum tipo de variagao dentro dos 3% a rapida nao sera validada.
Wariagdo TPS 3 E %

TPS Pulso Maximo: Variacdo necessaria para que o tempo total em ms seja injetado. No
exemplo temos 20% entao caso o usuario pressione metade dos 20% também sera injetado

metade dos valores configurados em pulso inicial e pulso intermediario.

Variagdo TPS Pulse Maximo QDE %



Injetar todos Juntos: Ao marcar esta opg¢ao de injetar todos juntos dos os bicos estar

injetando juntos independente o Modo de Injecao.

Injetar todos juntos [

A nova fungao da rapida para pulsar todos os injetores ao mesmo tempo. Entdo durante o tempo
que vocé programar de rapida ele vai aplicar o tempo da rapida nos quatro injetores.

Entdo por exemplo ele ndo aplica o tempo de injegao junto, ele aplica o tempo da rapida nos
quatro injetores.

Entdo se eu colocar 2,0 (dois milissegundos) de rapida, ele vai aplicar até 2,0 (dois
milissegundos) nos quatro injetores.

Entdo o injetor que esta pulsando no momento, ele vai ter a rapida mais o tempo de injecéo.
Aquele injetor que nao seria a vez de pulsar dele, ele vai aplicar somente o tempo de injecéo
da rapida.

E também para isso foi aumentado a definicdo do tempo de pulso, que antes ele ficava no
minimo cem milissegundos, agora ele vai até zero dez milissegundos.

Entdo o tempo de pulso dele antes era 0,100 (zero cem milissegundos), agora é 0,10 (zero

dez milissegundos), o tempo minimo.

Temperatura: Abaixo da temperatura configurada serao aplicados os valores
correspondentes as suas tabelas. E entre 40° e 80° os valores serao interpolados.

Motor Frio Motor Quente

Temperatura 10 @ °C Temperatura 70 E *C

Pulso Inicial: E o tempo de abertura do injetor até a rotaco intermediaria. Pulso
intermediario: E o tempo de abertura do injetor até a rotacéo final que foi configurada para
atuar a rapida no motor.

Rotagao intermediaria: RPM limite para atuar o pulso inicial.

Rotagao Maxima: RPM limite para atuar o pulso Intermediario.

Pulso Intermediario S,EDE ms Pulso Intermediario 1,40 E ms
Rotacdo Intermedidria | 2500 RPM Rotacdo Intermediria | 2500 E RPM

Rotacdo Maxima | 5200 E RPM Rotagdo Maxima | 5200 E RPM



Manter por: define durante quanto tempo a injegao rapida sera aplicada

Manter Por 0,250@ s Manter Por 0,250@ 3

5.5 Débito de Combustivel

Muito utilizado nos carros de rua, a intensao é trazer economia de combustivel. Funciona
reduzindo o tempo de injegao pelo tempo programado para eliminar os excessos de

combustivel na redugéo da carga do motor.

Nome AJUSTE MAPAT

Painel Tempo Rea

& o

E Mapas de Injegdo
Banca A

Ajuste Rapido de Injegdo Total

~ Malha Fechada Porcentagem de Combustivel 50 E %

. C?nfig'uTaqées Avangadas Rotacio Méxima | 6000 @ REM
Injecdo Rapida 2
Débito de Combustivel Variagdo TPS 25+ %
Compensacdo por Temperatura do Motor
0,250 E s

Compensagdo por Temperatura do Ar Manter Por
Compensacdo por Tensdo de Bateria

Débito de Combustivel

Porcentagem de combustivel: Porcentagem que sera retirado do tempo de injecéo.
Rotagao Maxima: Rotacao limite para que a funcao atue
Variacao de TPS: Variagcao que precisa acontecer para validar a fungao.

Manter por: Tempo que sera mantido o débito de combustivel

5.6 Compensacao por Temperatura do Motor

De acordo com a temperatura do motor vocé pode ir fazendo uma compensagao para que
seja acrescentado ou retirado do mapa o combustivel de acordo com a necessidade.

m Mapas de Injecao
Mapas de Injegdo
Ajuste Rapido de Injegdo Total
~ Malha Fechada
Configuragées Avangadas
Injecdo Réapida
Débito de Combustivel
Compensacao po pera
Compensagao por Temperatura do Ar

Compensacéo por Temperatura do Motor

Temp.E -10°C [0°C ‘20°C ‘40°C [60"( ‘70"( ‘80°C |90°C %100“(‘130°C‘180°€
" 25 -1 - -8

A ] e i s e B S
-10 [} 10, 20 30 ) 50, 60 70, 80 %0 100 110120 130 140 150 160 170 180

5.7 Compensacao por Temperatura do Ar

De acordo com a temperatura do Ar motor vocé pode ir fazendo uma compensacgao para que
seja acrescentado ou retirado do mapa o combustivel de acordo com a necessidade.



H Mapas de Injegéo =
Majias de liecsd Compensacao por Temperatura do Ar
Afuste Répido de Injecio Total ffemp| -10°C | 0°C |20°C |40°C |60°C |70°C |80°C |90°C [100°C |130°C | 180 °C
~ Malha Fechada R IS e e e ey
Configuragées Avancadas % >‘ |2 & 2 ! 9 |0 [V J? 9 ]
Injegdo Rapida
Débito de Combustivel
Compensacdo por Temperatura do Motor
Compensacao por Temperatura do Ar
Compensagao por Tensédo de Bateria
18-
122
&
B i Bt H e e e e e R e e e e e e e e e e e
10 ] 10 20 30 40 50, 60, 70 80, 90 100, 110 120 130 140 150, 160 170 18C

5.8 Compensacao por Tensao da Bateria

De acordo com a tenséo de bateria vocé pode ir fazendo uma compensacéao para que seja
acrescentado ou retirado do mapa o combustivel de acordo com a necessidade.

Dash | 51 Painel (- ) Tempo Real

e

- ConBousschies {amniades Compensacao por Tensdo de Bateria
Injegdo Rapida |
[c’eb“°dec?"‘b"5:"’e' ik Bat. Isv lsv ‘wv |nv |12v ‘13v ‘14v ‘1sv
P ¢ao por peratura do IViotor — . -
Compensacdo por Temperatura do Ar ms ‘i‘iﬁ,u« | 058 030 02 010 o | ?@_J

Compensacdo por Tensdo de Bateria
Compensacdo por TPS
Compensagdo por MAP

T T T T T L Pkt T T T T T T
805 84 875 91 945 98 1015 105 1085 112 155 119 1225 126 1295 133 1365 14 1435 147

5.9 Compensacao por TPS

De acordo com a posi¢cao do TPS vocé pode ir fazendo uma compensacgao para que seja
acrescentado ou retirado do mapa o combustivel de acordo com a necessidade.

Dash | 51 Painel (- ) Tempo Real

& -

Configuragées Avancadas G =
ompensacao por TPS
Injecdo Rapida i P SEoR
Eebi‘”ecf’"‘b“‘;“’e' PR~ ] Io% [10% Izo% |3o% ]40% |so% [60% l70% |ao% {90% IIOO%
ompensacao por lemperatura do Motor # Pemsmnt|
Compensagdo por Temperatura do Ar | % - 2 2 o 0 0 0 2 6 n ﬁ, J

Compensacao por Tensdo de Bateria

Compensagdo por MAP
Compensacdo por RPM




5.10 Compensacao por MAP

De acordo com o MAP vocé pode ir fazendo uma compensacgao para que seja acrescentado
ou retirado do mapa o combustivel de acordo com a necessidade.

Nome AJUSTE MAPA1

Compensagao por MAP

wae [ Lenta [-030 [-080 [-070 [-060 [-050 [-040 [-030 [-020 [010 [000 [020 [040 [0s0 [0s0 [100 [120 [140 [160 [180 [200
% 0 o o 0 0 1 5 10 1 4 2 1 -1 - -3

5.11 Compensagcao RPM

De acordo com a Rotagédo do motor vocé pode ir fazendo uma compensagao para que seja
acrescentado ou retirado do mapa o combustivel de acordo com a necessidade.

Nome AJUSTE MAPA1

Compensagao por RPM

;R?M | 400 600 ‘800 ‘!000 ‘|200 ‘MOO ‘|600 ‘ZDDD 12500 3000 ‘BSOD ‘4000 ‘4500 ‘5000 ‘5500 ‘6000 6500 | 7000 17500 ‘BODD ‘3500 ‘9000
B b 6 3 1 () o o & 7 7 5 2 0 = = o Ea i G E

Enriquecimento Apés a Partida

| iAot Yttt bablidn Bt Ll bbialionp] Il aliadsy BAUThi Winlilind sl R ARty WASLiate! Pl il Pttt el Wit bl ights Il Liisdirttd |
400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400 4800 5200 5600 6000 6400 6800 7200 7600 8000 8400 8800

5.13 Enriquecimento Apés Partida

Alguns motores logo depois que ligam tendem a ficar com mistura pobre, nesse caso, essa

funcao auxilia para que estabilize a marcha lenta mais rapido.



ﬁ Mapa Painel Tempo Real R AJUSTE MAPAT

B Mapas de Injegéo
Mapas de Injegdo

Enriquecimento Apds a Partida

Ajuste Rapido de Injegdo Total =]
~ Malha Fechada Manterpor | 07 s
Configuragdes Avangadas B e neiin 0 [a] %

Injegdo Rapida

Débito de Combustivel

Compensacdo por Temperatura do Motor
Compensacdo por Temperatura do Ar
Compensacdo por Tensdo de Bateria
Compensacdo por TPS

Compensacdo por MAP
Compensacdo por RPM

Partida do Motor

Ajustes Individuais por Saida

Mapa de Anqulo de Fase de Injecio

5.12 Partida do Motor

O mapa de partida possibilita ajustarmos o tempo em ms para cada temperatura do motor.

Nome AJUSTE MAPAT

Painel Tempo Real

&

Mapas de Injeca ;
L a';::c: A"mao Partida do Motor

Ajuste Rapido de Injegdo Total
~ Malha Fechada

Primeiro Pulso Motor Frio | 255 [¥] ms

Configuragées Avancadas Primeiro Pulso Motor Quente | 76 E ms
Injegdo Rapida . ¥ : »
Débito de Combustivel Desligar Injetor Acima OffE % TPS
Compensagdo por Temperatura do Motor Tm_‘ 10°c |o°c ’ 20°c | 40°c | 60°C |70°C | 8o°c | 90°c |100°c | 130°c | 180 °C

Compensagao por Temperatura do Ar
Compensagdo por Tensdo de Bateria
Compensagdo por TPS

Compensacdo por MAP
Compensagao por RPM

Enriquecimento Apos a Partida

ms 4256 | 3880 3504 3127 2751 2375 1999 1623 1246 870 494

Primeiro Pulso Motor Frio/Motor Quente: Assim que o mddulo identifica RPM serdo abertos
os injetores por alguns ms. Essa fungéo ajuda na primeira partida principalmente quando o
motor é configurado como sequencial. O tempo ¢ interpolado de acordo com a temperatura.
As temperaturas frio e quente sdo as mesmas do auxiliar de partida a frio. Também é
importante lembrar que quando utilizamos bicos de alta vazao esse pulso dever ser bem
baixo, préximo de 10 ms.

Desligar injetor acima: Essa fungéo é para ajudar a limpar o cilindro quando identificamos

que afogamos o motor, entdo acima do TPS configurado a injecéo para de injetar combustivel.



5.14 Ajustes Individuais por saida

Esse ajuste individual por saida € muito utilizado para carros de competicdo que buscam o
melhor desempenho. Essa fung¢ao possibilita adicionar ou retirar combustivel individualmente
para cada cilindro, dessa forma € possivel diminuir a diferenca de mistura entre eles. Para
isso devemos ter informagdes individuais de cada cilindro, podemos utilizar uma sonda

lambda em cada saida do escapamento ou pirdbmetro medindo a temperatura dos gases.

Paine! Nome | AJUSTE MAPAT

&
H Mapas de Injecio

Mapas de Injegdo

Ajuste Rapido de Injecdo Total

Ajustes Individuais por Saida

~ Malha Fechada Injetaoaicl. 3 S S
Configuracées Avangadas Rem | 400 | 500 | 1000 ‘1500 | 2000 | 2500 | 3000 {3500 | 4000 |4500 | 5000 ‘ssoo | 6000 | es00 | 7000
Injecéo Rapida %00 00 00 00 00 00 00 (00 00 00 00 00 00 oo [EENN
Débito de Combustivel
Compensagdo por Temperatura do Motor Injetor A Cil. 2

Compensacdo por Temperatura do Ar

2 = v RPM ‘ 400 ‘ 500 ‘ 1000 ‘ 1500 ‘ 2000 ‘ 2500 | 3000 ‘ 3500 ‘ 4000 ‘ 4500 ‘ 5000 ‘ 5500 l 6000 | 6500 J 7000
Compensagdo por Tensdo de Bateria | | |

Compensagdo por TPS %00 00 00 00 000 00 (00 00 00 00 |00 00 00 00 -
C a MAP
C°mpe"”§?° e Injetor A Cil. 3
ompensagdo por RPM . . - .
Partida do Motor ReM | 400 ‘soo ‘woo [1500 | 2000 | 2500 | 3000 ‘3500 | 4000 ‘4500 ‘sooo [5500 | 6000 | 6500 | 7000
Enriguecimento Apés a Partida %00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 oo [ONN
Ajustes Individuais por Saida
Mapa de Angulo de Fase de Injecdo Injetor A Cil. 4

4 Mapas de Ignicao wem 400 |00 | 1000 [1500 | 2000 |2500 | 3000 |3500 |4000 | 4500 |s000 |s500 | 6000 |es00 |7000

Mapa de Ignigao x RPM
Ajuste Rapido de Ignigéo Total
Compensagao por TPS
Compensagao por MAP
Compensagao por Temperatura do Motor E

%00 00 ‘00 00 00 oo ‘00 |00 00 00 00 00 00 |00 -

Compensagao por Temperatura do Ar

Ajustes Individuais por Saida 05
Partida do Motor E
Lenta
0=t T T T T ] T T T T T

5 z j ;
ioatios hurghes 1000 2000 3000 4000 5000 6000 700

5.15 Mapa de Angulo de Fase de Injecdo

A T4K conta com um recurso que possibilita o ajuste do angulo de injecao, ou seja, é possivel
controlar o momento em que o injetor deve abrir ou fechar sempre levando em consideragao o
PMS. A diferenga entre a abertura do injetor e seu final de ciclo antes do pistdo chegar ao

PMS denominamos angulo de injegao.

E possivel configurar qual seréa o ponto de referéncia do pulso de ignicdo que sera utilizado
para calcular o dngulo de inje¢ao, podendo ser o inicio ou o fim do pulso. A imagem abaixo

mostra onde é possivel configurar essa referéncia no software.
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= AJUSTE MAPAT

ﬁ Mapa'. @W TGMPOM ‘
3 =

Caracteristicas do Motor
Sinal RPM

Sinal Fase Configuragdes de Injegdo
Configuragoes de Injegdo
Configuragdes de Ignicdo

Sincronismo da Injegdo | Final do Pulso

Combustivel | Gasolina

Entradas T
CAN Mapa de Injecdo | Simplificado v

~ Sensores de Velocidade
Confiauracées Avancadas

Para exemplificar vamos considerar as seguintes informacgdes: 1- Sincronismo da Injegao:
Inicio de Pulso, 2- Corregao de angulo de injecédo: 90° e 3- Tempo de injecdo em um

determinado momento: 4,63ms.

| / ) _— ’—_
“ Mapa @ Painel @ Tempo Real Nome | AJUSTE MAPAT |

l' Mapas de Injecdo
Mapas de Injegéo
Ajuste Rapido de Injegéio Total Rem | 400 [s00 [1000 [1500 |2000 [ 2500 |3000 |3500 | 4000 |4500 [s000 |ssoo0 |e000 |sso0 | 7000

~ Malha Fechada e
| Configuragées Avangadas 2
Injegéo Rapida
Débito de Combustivel
Compensagdo por Temperatura do Motor
Compensagdo por Temperatura do Ar
Compensacao por Tensdo de Bateria
Compensagao por TPS
Compensagao por MAP
Compensacgao por RPM
Partida do Motor
Enriquecimento Apos a Partida

Ajustes Individuais por Saida
| Mapa de Angulo de Fase de Injecdo v

. Mapa de Angulo de Fase de Injecdo

Neste caso o bico ira iniciar seu ciclo 90° antes do PMS e terminar seu ciclo 4,63ms depois.

90° de dnguio de Injegiic

Momaento em que o bico fecha
Tempo em gue 0 injetor ficou aberto 4,63ms

Maomento em gque o bico abre

1
180°

Agora quando modificamos a configuragao para “Final de Pulso” o bico ira terminar seu ciclo

90° antes do PMS. Logo esse modo é o mais recomendado.
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5.16 Mapa de Inje¢ao na Lenta

O Mapa de Injecao na lenta facilita a estabilidade do motor, lembrando que a condigao para

essa funcao funcionar é o TPS estar na posi¢ao de 0,0% e abaixo de 2200 RPM.

Mapa de Injegdo Especifico para Lenta

Devido as variagdes de cargas se faz necessario em alguns acertos especificos, entao
criamos um mapa completo que facilita, visto que abre um campo maior de 100 pontos para
melhor trabalhar a Marcha lenta.

Existe 2 maneiras de atuar de acordo como que for selecionado no campo Marcha Lenta por
TPS ou MAP

Marcha Lenta por | MAP v

Mapa de Injegio Especifico para Lenta | TPS
MAP

Injecdo Rapida/ Déb. Combustivel por

Quanto for escolhido por MAP tens a possibilidade de ser Mapa 2D Simplificado ou Mapa
3DCompleto, quando for escolhido por TPS somente 2D Simplificado.

Foto baixo Mapa de Lenta configurado como MAP e configurado Mapa de Injecdo como completo



Mapa de Injecdo Lenta

mw‘ -1,00 bar ‘ -0,90 bar ‘ -0,80 bar ‘ -0,70 bar I -0,60 bar ‘ -0,50 bar ‘ -0,40 bar % -0,30 bar } -0,20 bar ‘ -0,10 bar
400 1,400 1370 1370 1370 1370 1330 2,010 2,700 3,390 4,080
E 1,400 1370 1370 1370 1370 1330 2,010 2,700 3,390 4,080
00 1400 1370 1370 1370 1,370 1330 2,010 2,700 3390 4,080
1000 1400 1370 1,370 1370 1,370 1330 2,010 2,700 3390 4,080
W 1,400 1370 1370 1370 1370 1330 2,010 2,700 3,390 4,080
W 1,400 1370 1370 1370 1370 1,330 2,010 2,700 3,390 4,080
1600 1400 | 1370 1370 1370 1370 1,330 2,010 2,700 3390 4,080
1800 1400 - 1370 1370 1370 1330 2,010 2700 3390 4,080
2000 1400 1370 1370 1370 1370 1330 2010 2700 3390 4,080
-ﬁ 1,400 1370 1370 1370 1370 1330 2,010 2,700 3,390 4,080

Neste caso foi configurado como Mapa de Inje¢cao Simplificado e Mapa de Lenta como MAP
gerando 10 pontos para melhor acerto.

Mapa de Injecdo Lenta

MAF | -1,00 bar | -0,90 bar | -0,80 bar | -0,70 bar | -0,60 bar | -0,50 bar | -0,40 bar | -0,30 bar ‘ -0,20 bar | -0,10 bar
ms 1,000 1,250 1,500 1,750 2,000 2,250 2,500 2,750 3,000

Neste caso foi configurado como Mapa e Lenta por TPS sendo nesta opgao somente Mapa 2D
Simplificado.

Mapa de Injecdo Lenta

RPM | 400 |snn |BDD |1uun |1200 |14-ﬂ:] |1sun |1sun |2nnn |22DD
ms 1000 1,000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3,000

6 MAPAS DE IGNIGAO
6.1 Mapa de Ignicao X MAP

Nesta aba é possivel configurar o ponto de igni¢do de acordo com linhas de rotagéo e colunas de
TPS ou MAP. A carga das colunas, assim como nos mapas de injecao, obedece aos parametros
“Tipo de Motor (Mapa Principal)’ e “Pressao Maxima de Turbo”, ambos das “Caracteristicas do

Motor”.

Na figura abaixo relacionado ao mapa completo de igni¢cao os graficos 3D e 2D estdo escondidos,
porém eles podem ser mostrados clicando na flecha que aparece ao lado direito da tela. Os
graficos 3D e 2D possuem o mesmo comportamento que os seus semelhantes no mapa de

injecao.
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O parametro “Mapa de Ignigao” das “Configuragdes de Ignicao” determina se o mapa de ignigao
sera completo ou simplificado. E importante observar que no mapa de ignicdo simplificado as

colunas séao valores de RPM, e ndo MAP ou TPS como no completo.

Mapa Simplificado

& Ignigéo Total

C;mpensal;io por?[PS m 400 600 800 1000 |1200 |1400 |1600 |2000 | 2500 | 3000 |3500 |4000 | 4500 |5000 |5500 |6000 |6500 |7000 |7500 | 8000 | 8500 | 9000
Compensacio por MAP + 2o o R N o 2 o e ) o ) = O N S I ) G

|
|
|
|
| Compensagdo por Temperatura do Mater
|
|
|
|

Compensagio por Temperatura do Ar

Ajustes Individuais por Saida 30
Partida do Motor
Lenta
% Outras Fungges
| Datalogger 20

* Marcha Lenta
+ Borboleta Eletronica

| Limitador de Rotagdo

| Bletroventilacior 10
| Comando Varidvel On/Off

Mapa Completo

Mapas de Injegio

| Banca A

| Ajuste Répido de Injegio Total
! -0,70 |-0,60 |-050
« Malha Fechada

" Configuracdes Avangadas 400 ------------

messoRaps <o mo o Me 7 Ws m s ma K0 D w0
&l e Combustive!

Compensacdo por Temperatura do Motor ------------

Compensacdo por Temperatura do Ar

Compensagdo por Tensdo de Bateria

Compensacdo por TPS

Compensagdo por MAP

Compensacdo por RPM

Partida do Motor

Enriquecimento Apés a Partida

Ajustes Individuais por Saida

Mapa de Angulo de Fase de Injecio
Ajuste Rapido de Ignigdo Total
Compensacdo por TPS
Compensacdo por MAP
Compensacdo por Temperatura do Motor

Compensacdo por Temperatura do Ar
Ajustes Individuais por Saida

AN (G S (v S S S
= 11 1 (1 | | [ | |

O mapa de ignicao x RPM é a base de ponto para seu motor. A T4K usa esses valores como
principais e adiciona ou retira ponto de acordo com a compensagao configurada por TPS, MAP,

Temperatura do Motor, Temperatura do AR, e Ajuste Individual por Saida.

Além disso também € possivel adicionar ou retirar ponto em todo o mapa com o auxilio da

ferramenta “Ajuste Rapido de Igni¢cao Total”.
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6.2 Ajuste Rapido de Ignigao Total

Possibilita de uma forma rapida adicionar ou diminuir o Ponto de Igni¢do do Mapa Ativo

Mapa de Ignigdo x RPM
Ajuste Rapido de Ignigéo Total
Compensagao por TPS

Compensagdo por MAP

Compensagdo por Temperatura de Moter
Compensagdo por Temperatura do Ar
Ajustes Individuais por Saida

Partida do Motor

Lenta

6.3 Compensacao por TPS

Possibilita de uma forma especifica e rapida efetuar um ajuste em qualquer posigéo do TPS, para
melhor auxiliar no acerto do Motor.

Mapa de Ignigdo x RPM

Ajuste Rapido de Ignigio Total
Compensagdo por MAP
Compensagdo por Temperatura do Motor
Compensagio por Temperatura do Ar
Ajustes Individuais por Saida
Partida do Motor
Lenta

6.4 Compensacao por MAP

Possibilita de uma forma especifica e rapida efetuar um ajuste em qualquer momento do MAP,
para melhor auxiliar no acerto do Motor.
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6.5 Compensacao por Temperatura do Motor

Possibilita de uma forma especifica e rapida efetuar um ajuste em qualquer temperatura do fluido
do Motor, para melhor auxiliar no acerto.

L Mapa

Dash Painel Tempo Real

B4 Mapas de Ignigio
Mapa de Ignigdo x RPM

Compensacdo por Temperatura do Motor

Ajuste Rapido de Ignigéo Total

c = Temp., —IU"C|D"C |ZD”C|4U°C |ED"C ‘70"C |BD"C ‘BD”C|IUU“C|130“C‘WBU“C
ompensagido por TPS

Compensagic por MAP =100 84 68 52 36 20 00 00 A0 20 40

Compensacio por Temperatura do Motor

Compensagao por Temperatura do Ar
Ajustes Individuais por Saida
Partida do Motor

6.6 Compensacao por Temperatura do Ar

Possibilita de uma forma especifica e rapida efetuar um ajuste em qualquer temperatura do Ar
auxiliando um melhor acerto do Motor.

ﬁ Mapa Dash Painel Tempo Real N

{4 Mapas de Ignicio
Mapa de Ignigdo x RPM

Compensacao por Temperatura do Ar

Compensacio por TPS

Ajuste Rapido de Ignigéio Total
emp.| JO”(‘D“C |20°C ‘40“(: ‘SD”C |70”( ‘BD°C|BD"C ‘100°C|I!0°C‘180°C
Compensacdo por MAP 05 00 00 00 00 o -

15 10 20 |40

Partida de Motor
Lenta

6.7 Ajustes Individuais por Saida

Com este campo de ajuste individual e possivel que através de equipamentos que possa passar
as informacdes individuais dos cilindros vocé possa efetuar as devidas corre¢cdes na saida de
ignicao especifica.

Exemplo: com auxilio de um termopar for constatado no Datalogger que no cilindro 3 tem a
necessidade de baixar ou aumentar o ponto de ignicdo, vocé podera efetuar o ajuste no cilindro
especifico, sem a necessidade de alterar o mapa total evitando uma perda de poténcia
consideravel ou até mesmo diminuindo o risco de uma quebra.
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Ignigdo 1

mmn |60CI |300 |1nnn |12m) |14m |1mn |20cm |25cm |3000 |35cm |4mm |45nn |5mn |55cm |6(|nn |65cm ‘7000 |75m |an |55cm |90cm
~ XS S O U SN N O SN FO SO FO PON SN S O FON Fou I S

Ignigdo 2

wwo |600 |300 |1ooo |1200 |14uo |160l) |2000 |2500 |3000 |3500 |4coo |4500 |5000 |55{|c |6onc |6500 ‘7000 |75m |Boac |3500 |9000
~ (XS (A (O COWN EOU N OO O SO SO FOWN PON CON o N SOw Fou N I S

Ignigdo 3

RFM | 400 |600 |300 |‘IOOD |‘IZOD |‘I4OD |‘ISOD |2000 |2500 |3000 |3500 |4000 |4500 |5000 |5500 |6000 |6500 ‘TIIPO |7500 |3000 |3500 |9000

Ignicdo 4

RFM | 400 |600 |300 |‘IOOD |120l) |‘I4OD |160l) |2000 |2500 |3000 |3500 |4000 |4500 |5000 |55€IO |6000 |6500 ‘TMCI |750Cl |BOCIO |3500 |9000

6.8 Partida do Motor

E possivel fazer um ajuste de ponto na partida de acordo com a temperatura.

Essa funcdo € muito utilizada para motores com alta compressao.

6.9 Mapa de Igni¢cao na Lenta

O Mapa de ponto na lenta facilita a estabilidade da marcha lenta do motor, lembrando que a
condigao para essa fungao funcionar € o TPS estar na posigéao de 0,0% e abaixo de 2200 RPM

Esta tabela e fixa os valores de RPM portanto abaixo dos 400rpm e partida e acima de 2200rpm
ele vai direto pro Mapa Principal.

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 220
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7 OUTRAS FUNGOES
7.1 Datalogger

Na aba Datalogger pode-se configurar, na parte de cima, a visibilidade, cor, espessura,
suavizagao, grupo e ordem dos canais.

Arquivo Conexdo Ferramentas
i E Salvar E @ Iniciar gravagéo 'KZoom + 4 Minimo Maximos @Tempos je2ngt]
H a H ~r €

Abrir H Salvar como Conectar Receber Apag’a\ @ Parar gravagéo &Zoom - A Marcarozero  [] Visualizar Tempos /¢ o Tr;de o -

H H el reas Th e H Controles . e

i Datalogger @ Salvar Dat. Recebidos _ Dataloggers Dataloggers @ patalogger Tempo Real _ i @& Zoom 100% # Analisar RPM OctltarGrade % Comparagao , Datalogger, TrocarLado

‘q Config. Canais ‘ @ Exemplo T20K 02:15 * ‘

@ Grupo 1

Rotacdo 7782 om Exemplo T20K

. Bateria 16,30 v r

4 MAP 0,80 bar Canais = m} X
P. Comb. 3,98 bar Q |
P. Oleo 6,97 bar

. 060 = — Pos. Canal Grupo Cor Vis. Espessura Suavizacdo Escala Automdtica Min. Escala Max. Escala

TPS 1 (Borboleta ,60 %
Temp. Ar 47 ec 1 Rotagéo Grupo 1 v . Nivel 1 0 rpm 12000 rpm
Temp. Motor e 2 |Bateria Grupo 1 ~ Nivel 1 8,00v 18,00 v
Ignicdo 2 7,60 0

i Injetor A-1 (%) 610 % 3 |map Grupo 1 ~ Nivel 1 1,00 bar | 6,00 bar
Injetor A-2 (%) 6,05 % 4+ Ip. comb. T o — |Nivel 1 000bar | 943 bar
Injetor A-1 (ms) 0,946 ms -

5 Gi 1~ = |Nivel 1 0 ba A

Injetor A-2 (ms) 0,940 ms 5 |P-Oleo D 000 bar | 10,00 bar

Botdo Booster

Intervalo Faixa RPM ‘IDOOEl Atualizar as cores dos canais automaticamente
Botdo C. Arrancad

I Botdo C. Aquecim O Intervalo Faixa Pirémetros 10E| Atualizar a visibilidade dos canais automaticamente

5o N 0O
Botao Nitro = Rotagdo Méxima no Gréfico 12000E| Atualizar os grupos dos canais automaticamente

Botao Ar Cond. O

- — . L <] Baixar dlti )

Ang. de Injecao 380,00 - _ Numero Maximo de Grupos sgl Baixar ultimo datalogger automaticamente

Porc. Corte Ign, 0,00 %

:

Botao Boost + O 't . . . . . . . ‘

B oo sonda 1 3000 % & L Y L . i al 2

Salvar

Cada item da tabela a esquerda representa um canal e cada coluna da tabela representa uma
configuracao da visualizagao dele. Segue abaixo o que cada configuragao significa:

+ Canal: Simplesmente identifica o canal que este item representa;
+ Vis. (Visibilidade): Esta caixa de marcacao representa se o canal sera inserido na legenda

e no grafico. Ao desmarcar esta caixa o canal ndo aparece na legenda nem no grafico. Isto
€ utilizado para retirar completamente canais que nao estao sendo utilizados;

» Cor: Ao clicar no retangulo colorido pode-se mudar a cor padrao do canal. Esta cor é
utilizada na linha desenhada no grafico, e no destaque do canal na legenda;

» Espessura: Ao clicar no retdngulo com uma linha desenhada pode-se mudar a espessura
padrdo do canal. Esta é a espessura da linha desenhada no gréfico;

+ Suavizacdo: Configura o nivel de suavizacdo do canal. E possivel desligar a suavizacéo,
ou ativa-la com niveis de 1 a 10. Quanto maior o nivel, maior a suavizagéo aplicada no
desenho do canal. Esta suavizacéo atenua alguns picos do desenho do canal. Utilize esta

configuragdo em canais que séo muito instaveis;



* Grupo: Determina em qual grupo o canal sera inserido. Estes grupos sao desenhados em
graficos separados e facilitam a visualizagao e a analise dos Dataloggers;

+ Escala Automatica: Determina se o Datalogger deve alterar os valores de escala caso o
canal ultrapasse esses limites. Este € o modo padréo;

* Min. Escala: Determina o valor minimo da escala deste canal no grafico do Datalogger.

» Max. Escala: Determina o valor maximo da escala deste canal no grafico do Datalogger.

» Por fim cligue no nome de um canal e o arraste para cima ou para baixo para mudar a

posigao dele na legenda.

Ainda na aba Datalogger, agora na parte de baixo, podemos ver configuragdes adicionais. A
Rotacdo Maxima no Grafico, determina a rotagdo maxima visivel no grafico. O Intervalo Faixa
RPM e o Intervalo Faixa Pirbmetros determinam o tamanho das faixas para o calculo de rotacéo
e temperatura que o motor mais permaneceu, respectivamente (veja a se¢ao Legenda para
saber mais sobre estas estatisticas). Por exemplo, com os valores configurados na imagem
acima a rotacgao seria dividida em faixas de 1000 RPM (de 0 a 1000, de 1000 a 2000, etc.) e
entdo contaria quanto tempo a rotagéo ficou em cada uma destas faixas para chegar ao valor de
qual a faixa de rotacdo que o motor mais permaneceu. Pode-se diminuir este valor para obter
faixas menores e valores mais definidos. Porém recomenda-se ndo deixar valores muito
pequenos, pois o resultado pode acabar ndo sendo muito significativo devido a criagdo de
muitas faixas.

O campo “Numero maximo de grupos” determina quantos grupos podem ser criados no
Datalogger. Este campo influencia no numero de opgdes que aparecem nos campos “Grupo” da
lista acima. Além disso, na legenda do Datalogger, na parte de baixo, sempre aparece um grupo
que nao contém nenhum canal. Arrastando um canal da legenda para ele faz com que este
grupo seja criado. Isto facilita a criagdo e manipulagédo de grupos diretamente na tela de
Datalogger. Porém, se o numero de grupos ja for o maximo permitido por este campo, este
grupo vazio nao aparecera na legenda.

As quatro caixas de marcagao logo abaixo, indicam se as configuragdes feitas em um
Datalogger serao salvas como padrao para o proximo Datalogger que for aberto.

A primeira delas, “Atualizar as cores dos canais automaticamente”, indica que ao alterar a cor
de um canal no Datalogger (veja a se¢ao Legenda) esta cor sera salva como a padrao para
aquele canal. Ao abrir um novo Datalogger, o canal estara com a mesma cor deixada no
Datalogger anterior.

A segunda, “Atualizar a visibilidade dos canais automaticamente”, indica que ao tornar um canal
visivel ou invisivel em um Datalogger (veja se¢ao Legenda) esta visibilidade sera salva como
padrao para aquele canal. Ao abrir um novo Datalogger, o canal estara visivel ou invisivel de
acordo com o Datalogger anterior.



A terceira, “Atualizar os grupos dos canais automaticamente”, indica que ao mudar o grupo de
um canal este grupo sera salvo como o padrao para aquele canal. Ao abrir um novo Datalogger,
o canal estara neste mesmo grupo.

A quarta, “Salvar configuragdes do Datalogger automaticamente”, indica se o software, ao
fechar, deve salvar as configuragdes do Datalogger. Desta forma quando o software for aberto
novamente as cores e visibilidades dos canais estardo da mesma forma que foi deixada na
ultima vez que o software foi aberto.

7.1.1. Configurando o Datalogger

O Datalogger pode ser configurado para gravar até 80 canais totalmente configuravel quanto ao
canal e frequéncia que vai de 1Hz até 100Hz simultaneamente entre os mais de 200 canais

disponiveis,
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O Datalogger
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e % 4ti Iniciar o Datalogger acima de 6800 RPM
Configuragses Motor de Passo 77/80 Enioeio SRt o

Configuragdes Borboleta Eletrénica Pausar o datalogger abaixo de 21005 RPM
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~ Sensor Flex

Corregao de Sonda Analisador (Dados Internos) & |100Hz -

Corregao de Injecso R - =
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Correao de Injesao Rapida —

Configuragao Automatica:
Nesta fungao ira ser marcado todas as entradas e saidas de forma automatica, tornando mais agil
a configuragéo.

Esta tela abaixa € voltada para visualizagdo e manipulagéo de Datalogger
Neste exemplo ja predefinimos 4 grupos para que fique melhor organizado, vocé pode selecionar
até 5 grupos, conforme a necessidade do usuario.
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Em ambientes muito claros, como em pistas, o datalogger com fundo branco pode ficar de dificil
visualizagdo. Para isto foi criado a opgao de ter o grafico com tema escuro, melhorando assim
para estes casos.

Basta entrar em Ferramentas e marcar a op¢ao “Fundo Escuro”.

B} Datalogger a X
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Esalvar

1-Barra de Ferramentas para Datalogger: Barra com as fungbes mais importantes e comuns
quando esta trabalhando com datalogger;

2-Lista de Arquivos: Lista onde ficam os multiplos arquivos abertos;

3-Lista de Dataloggers do Moédulo: Lista onde ficam os dataloggers que estdo gravados no
modulo;

4-Barra de Status: Mesma funcdo que a Barra De Status da tela inicial;



5-Area de Desenho do Gréfico: Area onde é desenhado o gréfico do datalogger (arquivo ou
gravado no moédulo) selecionado;

6-Legendas: Area onde sdo mostrados os nomes, cores e valores dos canais do datalogger.

Esta tela permite abrir multiplos arquivos, estes arquivos abertos vao sendo inseridos na lista de

arquivos. Ao selecionar um destes, o seu grafico € desenhado na regido 5 da tela.

Ao abrir a tela de datalogger, se 0 modulo estiver conectado, a lista de datalogger que estao na
memoria do médulo (regido 3) ja é atualizada automaticamente. O mesmo acontece se a tela
estiver aberta e o médulo for conectado. Também é possivel requisitar receber os datalogger,

através do botao “Receber Datalogger”.

Quanto aos datalogger que estao na memoaria do médulo, cada um deles primeiramente é apenas
mostrado na lista, ele so vai ser recebido efetivamente quando ele for selecionado pela primeira
vez. A partir dai é possivel salvar o datalogger em um arquivo através do botao “Salvar”. Também
€ possivel salvar todos os datalogger desta lista através do botdo “Salvar Dat. Recebidos”. Este
bot&o ira receber todos os datalogger do moédulo e salvar na pasta desejada.

A barra de status (regiao 4) possui a mesma funcao e detalhes que a barra de status da tela

inicial.

A area de desenho dos graficos (regido 5) possui na parte superior o titulo do datalogger
selecionado, e logo abaixo os canais desenhados. Ele possui um cursor que mostra o instante do

grafico, e os valores que a legenda mostra nos canais (regiao 6) € o valor deles neste instante.

A area de legenda (regido 6) mostra todos os canais presentes no arquivo. E mostrado o nome, a
cor e o valor dos canais no ponto onde esta o cursor na regiao 5. Também é possivel destacar os
canais no grafico ao clicar no nome do canal. Um canal destacado fica com o seu tragado mais

espesso, a sua legenda com o fundo da sua cor e a sua escala aparecendo na parte esquerda do

grafico. Os canais Rotagdo e Sonda WB estao destacados.



7.1.1.1 Configuragao de atuagcao do Datalogger

Inicio Automatico

Iniciar o Datalogger acima de 30005 RPM
Pausar o datalogger abaixo de Offlzl RPM
Pausar apos
TPS Minimo Offlzl %

Iniciar Datalogger com o Burnout
Finalizar apés Burnout Offlzl 5

Iniciar Datalogger com o 2-Step
OffEI 3

Finalizar apés 2-Step

Inicio do datalogger podem ser configuradas da seguinte maneira:

1-

Iniciar o Datalogger acima de: Seleciona o valor de RPM que iniciara o datalogger.
No exemplo acima quando atingir o valor de 3000rpm sera dado o inicio da
gravagao.

Pausar o datalogger abaixo de: Define abaixo de qual RPM a gravagéao sera
pausada. No exemplo acima abaixo de 1800rpm ele sera pausada e somente
iniciara se ultrapassar os 3000rpm.

Pausar apés: Define apds quantos segundos a gravagao sera pausada quando o
RPM estiver abaixo do valor definido no campo “Pausar o datalogger abaixo de”.
TPS Minimo: Define a o valor em porcentagem que para que volte a acionar o
Datalogger

Iniciar Datalogger com o Burnout: Seleciona se o datalogger sera iniciado com o
corte de aquecimento.

Finalizar ap6s Burnout: Define o tempo em segundos que o datalogger sera
finalizado.

Iniciar Datalogger com o 2 Step: Seleciona se o datalogger sera iniciado com o
corte de arrancada.

Finalizar apés 2 Step: Define o tempo em segundos que o datalogger sera
finalizado.

Modo de Gravagao: Aqui temos 2 opgdes Modo Normal e Modo Ciclico

7.1.2. Abrir Datalogger

Atalho: “Ctrl+O”.

Abre um datalogger salvo em um arquivo. Este arquivo é adicionado a lista de arquivos e ja
selecionado automaticamente para mostrar o seu grafico. O software sempre busca os
datalogger na pasta padrao para datalogger.
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7.1.3. Salvar

Atalho: “Ctrl+S”.

Salva em um arquivo as alteragdes feitas em um datalogger.

O software sempre abre a pasta padrao para datalogger para salvar o arquivo.

7.1.4. Salvar como

Salva em um arquivo um datalogger recebido do médulo. Também pode ser usado para criar
uma copia de um arquivo de datalogger.

Assim como na funcgao “Salvar”, a fungao “Salvar como” também sempre abre a pasta padrao
para datalogger para salvar o arquivo.

7.1.5. Salvar Datalogger Recebidos

Este botao recebe todos os datalogger da lista de datalogger do modulo e salva em uma pasta.
Ele é uma forma mais rapida de salvar todos os datalogger do médulo.

O software sempre abre a pasta padrao para datalogger para criar uma subpasta onde serdo
salvos os datalogger recebidos

7.1.6. Conectar/Desconectar

Mesma funcao que o botdo Conectar/Desconectar da Tela Inicial. Veja a se¢ao
Conectar/Desconectar para mais detalhes.

7.1.7. Receber Datalogger

Atualiza a lista de datalogger do médulo. Este botdo apaga os datalogger da lista e pega a nova
lista de dentro da memdéria do modulo.

Esta funcao ja € chamada automaticamente quando a tela de datalogger é aberta e o médulo ja
esta conectado, ou quando o mdodulo é conectado e a tela esta aberta.

7.1.8. Apagar Datalogger

Apaga os datalogger de dentro da memdéria do modulo.
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E importante ter certeza ao utilizar esta funcéo pois ela ndo pode ser desfeita.

Apagar Dataloggers X

‘0' Deseja apagar todos os dataloggers da meméria do médulo?

Obs. Esta agdo ndo pode ser desfeita.

Sim Né&o

7.1.9. Datalogger Tempo Real

Atalho: “Ctrl+T".

Esta funcéo inicia o modo tempo real do datalogger. Neste modo a area de graficos desenha em
tempo real os canais com dados dos sensores do modulo.
Posteriormente, ao parar a gravagao, o datalogger pode ser salvo.

As gravacgdes vao ficando em uma nova lista chamada “Gravacao” seguido da data e a hora.

Esta lista aparece ao lado das demais gravagdes do seguidos pelo datalogger interno e ainda os
salvos.

No exemplo abaixo, na linha superior onde carrega os logs, podemos ver em 1 o Arquivo que
estava salvo os demais de 1 a 4 foram os que estavam na memoria da ECU e ultimo foi o que
esta salvo em Tempo Real.

Datalogger

[=] X
Arquivo  Conexdo Ferramentas
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: - - M B s
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99 99 9g 99 e
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7.1.10. Iniciar e Parar gravagao

Estes dois botdes iniciam e param, respectivamente, uma gravagao de datalogger na memaoria
interna do médulo. A diferenca entre esta funcéo e o Datalogger Tempo Real, é que nesta a
gravacgao é feita internamente no mdédulo. Ao parar a gravagao, para ver 0 novo arquivo,
requisite os datalogger do



Datalogger

Arquivo Conexdo Ferramentas

E Salvar E @ Iniciar gravacéo
- E Salvar como - d ® Parar gravacdo
: Abrir : Desconectar  Receber Apagar
i Datalogger (¥ Salvar Dat. Recebidos = F Dataloggers Dataloggers g Datalogger Tempo Real _
7.1.11. Zoom +
Atalho: “+”.

Aumenta o nivel de zoom da area do grafico, aproximando a area visivel. O nivel de zoom
também pode ser aumentado com a tecla “+” do teclado ou girando a roda do mouse para
frente.

O maximo de zoom permitido é até a area total visivel ser de 1 segundo. A partir deste ponto
nao € possivel mais aumentar o zoom.

7.1.12. Zoom —

Atalho: “-".

Diminui o nivel de zoom da area do grafico, afastando a area visivel. O nivel de zoom também
pode ser diminuido com a tecla “-” do teclado ou girando a roda do mouse para tras.
O menor nivel de zoom permitido € até a area total visivel ser de 1 minuto (60 segundos). A

partir deste ponto n&o é possivel mais diminuir o zoom.

7.1.13. Zoom 100%

Diminui o nivel de zoom até mostrar o grafico inteiro ou chegar no minimo permitido (1 min). Em
graficos com 1 minuto ou menos ele mostrara o grafico inteiro, em graficos com mais de 1
minuto ele mostrara o maximo permitido.

7.1.14. Minimos e Maximos

Esta opcao abre uma janela com as estatisticas de maximo e minimo de cada canal. A figura
abaixo mostra esta janela.

Esta janela possui uma tabela relacionando os maximos e minimos de cada canal. Ao
selecionar uma estatistica o canal desta estatistica fica visivel, destacado e mostrando a sua
escala no grafico atras. Também é desenhado uma linha mostrando o valor da estatistica e um
ponto no instante em que este valor é atingido no canal. O grafico também é deslocado para
mostrar este ponto bem no centro.

Também é possivel visualizar informagdes estatisticas sobre os canais através da legenda (veja
a secédo Legenda).



Ferramentas _é eV Fgoer 0
% Zoom +
I Canal Min Max
R Loom -
e I Rotacso { 782 4 3825
sl Bateria $ 142 + 145
Fundo Escuro MAP 1 -078 + 006
[l Marcacio Automatica TPS 1 4 25 + 371
[#+  Minimos e Mximos || L1es2 ¢ 88 t 669
7
A/ Marcar o zero TPS Alvo v 3 3
& T Pedal 1 ¢ 0 t 523
empos v
&  Control < Pedal 2 v 0 514
b Cons. Borboleta v 002 T o083
A/ Adicionar Datalogger p/ Comparagao ’ Temp. Ar {44 f a7
¥ Trace no Datalogger

7.1.15. Marcar Zero

Esta opcao serve para marcar o instante de inicio do grafico. Geralmente é desejado que este
instante seja o da largada, por isso o software por padrao, ao abrir um arquivo a primeira vez,
procura o instante em que o botdo de Corte de Arrancada 2- Step foi solto, e determina este
como o ponto de inicio.

Porém, com esta fungao € possivel determinar qualquer instante do datalogger como o inicio.
Para isto clique no botado, note que ao clicar o cursor do mouse passa a ter o formato de “+”, e
entao clique no grafico no ponto onde deseja-se que seja marcado o instante zero. Também é
possivel acessar esta funcéo clicando com o bot&o direito do mouse no ponto onde deseja-se
que seja o zero, e escolher a opgao “Zerar’.

[ Zerar

Sl

34 35 36 37 38 39 40 41 ¢



7.1.16.Tempos

Este botdo abre a janela de inser¢céo de tempos no datalogger. Esta janela trata-se de uma
tabela onde insere-se uma descrigdo sobre o instante (coluna Descri¢do) e o tempo dele (coluna
Tempo). A ultima coluna (Intervalo) mostra o intervalo entre o instante anterior e o atual, e ela é
calculada automaticamente.
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Estes tempos séo colocados no grafico como linhas verticais no tempo de cada um. Uma caixa
de texto ao lado da linha, na parte de cima, mostra a descrigao e o instante exato.

7.1.17. Calibrar

Funcao para fazer calibragdes de parametros do mapa através dos dados do datalogger.
Atualmente é possivel calibrar o “Controle de Tragao”, o “Controle de Tragao por Ponto” e o
“Controle de Velocidade”.

&
o/
Adic. Trace no
Controles Comparagdo , Datalogger

88  Controle Tragao
G Controle de Tragdo por Ponto
Controle de Velocidade




7.1.18. Trace no Datalogger

Funcgao para fazer o trace (marcagao das células em uso em um mapa) através dos dados do
datalogger.
Este botdo possui um menu com as opgdes de mapas em que pode ser feito este trace.

faximos C’j‘r Tempos

essms
Taaee

. I
zZero Visualizar Tempos / 41
Controfac Adic. Trace no
v Comparagdo , | Datalogger v

Banca A Mapas de Injecdo ’
| Banca B Mapas de Igni¢do 4
Ajuste Rapido de Inje¢3o Total 27 Outras FuncBes »
Malha Fechada » | B8 Fungdes de Arrancada 4
Injecdo Rapida A Alertas 4
Débito de Combustivel w»  Configuragées do Motor 4
Compensagdo por Temperatura do Motor ‘u, Sensores e Calibragdes ’

Compensagdo por Temperatura do Ar
Compensagdo por Tensdo de Batenia
Compensagdo por TPS

Compensagdo por MAP
Compensagdo por RPM

Partida do Motor

Enriquecimento Apos a Partida

Ajustes Individuais por Saida

Mapa de Angulo de Fase de Injegdo

Ao ativar esta fungao a tela do datalogger divide-se ao meio horizontalmente, na parte superior
fica 0 mapa escolhido para frace, e na parte inferior fica o grafico. Com isto pode se percorrer o
datalogger com o cursor e ver no mapa as células pintadas em vermelho mostrando quais
informagdes estavam sendo utilizadas naquele instante.

Para fechar o trace, basta clicar no botao “Fechar” no canto superior direito do mapa onde esta
sendo feito o trace.
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A legenda é responsavel por ajudar na identificacdo dos canais no grafico e mostrar os valores
deles, mas além disso ela possui algumas fun¢des extras, como sera visto a seguir.

Na legenda é possivel agrupar os canais, cada grupo possui 0 seu proprio grafico, facilitando a
visualizagdo dos diversos canais. E possivel, através da legenda de um canal, trocar a cor da

sua linha. Na figura pode-se ver as opg¢des que aparecem ao clicar no valor da legenda de um
canal, neste caso a rotacao.

A primeira opg¢ao permite trocar a cor, a segunda permite aumentar a espessura da linha no

grafico.

E logo abaixo pode-se observar algumas estatisticas. Quais estatisticas aparecem varia de
acordo com o canal selecionado. Neste caso mostra o maximo que a rotagao atingiu e a faixa
de rotagdo em que mais permaneceu. A forma como é calculada esta faixa é configuravel.

Rotacao

MAP

Sonda WB Int.

Sonda Alvo

P. Comb.

.
-
L]
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Espessura ~

Estatisticas
Max. 7934
Faixa 1000-> 2000




Também existe uma forma mais direta de trocar a cor do canal. Ao clicar diretamente no
retdngulo que mostra a cor do canal na legenda, aparece opgdes de cores, ao escolher uma

delas a cor sera trocada.
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Outra funcao também disponivel é a habilidade de fazer os canais desaparecerem e
aparecerem de volta no grafico. Para isto basta dar dois cliques no nome do canal. Todos os
canais que estao com a legenda um pouco apagada sao canais que nao estao visiveis no
grafico. Dois cliques novamente nestes canais traz a visibilidade deles de volta.

Esta funcéo é importante quando deseja-se observar canais especificos, podendo assim tirar do
grafico os canais que estao atrapalhando esta visualizagao, ja que o datalogger possui muitos

canais.

Outra fungao interessante envolvendo a legenda, € quando deseja-se saber qual o canal que
uma linha esta representando. Para isto aperte a tecla “Ctrl” e va com o0 mouse em cima da linha
desejada. Com isto o canal sera destacado, ficando na legenda com o fundo da sua cor,

permitindo assim identificar o canal.



7.2 Marcha Lenta

A marcha lenta € dividida pelas configuragdes dos possiveis atuadores para seu controle, com um

item a mais para configuragdes gerais.

}“ QOutras Fungdes
Datalogger
-
Configuragdes Gerais / Corregdo por Ponto
Configuragdes Solendide

Configuragdes Motor de Passo
Configuragdes Borboleta Eletrénica

7.2.1 Configuragoes Gerais / Correg¢ao por Ponto
Neste item é possivel fazer as configuragdes que impactam todos os atuadores da marcha

lenta, como: as temperaturas de motor frio e quente, os alvos de rpm para as situagdes e o
controle de ponto de igni¢cao na lenta, que é explicado mais abaixo.

Configuracdes Gerais / Correcdao por Ponto

Temperatura Motor Frio ZOE oC
Alvo Motor Frio IZOOE RPM
Temperatura Motor Quente BOE °C
Alvo Motor Quente IZOOE RPM
Ajuste no Alvo com Ar-Condicionado ligado BOOE RPM

Ativar Correcéio por Ponto [_]

Enriquecimento Ar-Condicionado 0 (=] %

Temperatura Motor Frio/Quente: Determina as temperaturas em que o motor é considerado
frio e quente durante a marcha lenta. Esses campos influenciam o funcionamento dos atuadores
que verificam temperatura.

Alvo Motor Frio/Quente: Determina o alvo de RPM para os atuadores e para a corregao de
ponto. O alvo é interpolado entre as temperaturas quente e frio.

Ajuste no Alvo com Ar-Condicionado Ligado: E um ajuste no alvo de rpm quando o Ar-
Condicionado é ativado, fazendo com que os atuadores e o controle de ponto busquem rpm’s
mais altos para compensar a carga do ar-condicionado no motor.



Ativar Corregao por Ponto: A corregao por ponto € um controle que o mdédulo faz em cima do
ponto de forma a buscar o alvo de rpm determinado nos campos acima, compensando cargas
que podem atuar no motor durante a lenta, como ar-condicionado, alternador, direcido hidraulica,
e 0 proprio aquecimento do motor. Este campo ativa ou desativa esta corregao.

Velocidade de Correcgao: A corregao por ponto atua incrementando ou decrementando o ponto
de ignigao para subir ou baixar o rpm. Este campo determina a velocidade com que isto ira
acontece, pois dependendo do motor se a corregao acontecer muito rapido o rpm fica instavel, e
em outros, se for muito devagar, n&do consegue se recuperar de alguma carga muito brusca que
entre no motor.

Ponto Minimo/Maximo: Os limites do controle de ponto, determinando até qual ponto o
controle pode chegar ao incrementar ou decrementar. E importante frisar que o
incremento/decremento acontecem com base no mapa de lenta do ponto de ignicao.

Enriquecimento Ar-Condicionado: Enriquecimento de inje¢do a ser aplicado quando o Ar-
Condicionado ¢ ligado e o motor esta em lenta.

7.2.2 Configuracdes Solenoide

Configuragées Solendide

Acicnar na Partida por 3,0 E 5
Acionar com Motor Abaixo de &0 E oC
Enriguecimento 0 [+] %

Retestar Rotacdo a cada 1 [+] 5

Freguéncia ED,U{}E Hz

Configura os parametros para atuagao do solenoide de marcha lenta. Para este controle ter
efeito, um solenoide de marcha lenta deve estar conectado ao moédulo, com a sua saida
correspondente configurada como “Solenoide Lenta”.

Azul 5 | * Sem Funcao * ¥ | Neg./5A
Azul 6 | Solenoide Lenta ¥ | Neg./5A
Azul 7 | * Sem Funcao * ¥ | Neg./5A

Durante a marcha lenta a solenoide abre quando o rpm abaixa do alvo ou quando a temperatura
do motor abaixa da temperatura de motor frio. Tanto o alvo quanto a temperatura sao
configuradas nas “Configuracées Gerais/Correcao por Ponto”.



Configuragdes Gerais / Correcdo por Ponto

Temperatura Motor Fric 0 ] °C
Alve Maotar Fric 1200 ; RPM
Temperatura Motor Quente 70 % °C
Alvo Motor Quente 1000 % RPM
Ajuste no Alvo com Ar-Condicionado ligado 300 % RPM

Configurando a solenoide de lenta;

Acionar na Partida por 3,0 E g
Acionar com Motor Abaixo de &0 °C
Enriquecimento [ [+] %

Retestar Rotagdo a cada 1 [~] 5

Freguéncia ED,{]{}E Hz

Acionar Solenoide na Partida por: A solenoide de marcha lenta pode auxiliar na partida do
motor ao deixar passar mais ar para a admissao, dando mais forga ao motor. Aqui € configurado
quanto tempo apés a partida do motor a solenoide permanecera aberta, deixando o motor um
pouco acelerado por um tempo, ajudando na estabilizagao da lenta.

Enriquecimento: Enriquecimento de injecao a ser aplicado quando a solenoide é acionada.

Acionar a Solenoide ao Ativar Ar-Condicionado: Marque este campo se deseja que a
solenoide abra quando o ar-condicionado € acionado e o motor esta em lenta. Isto ajuda a
compensar a carga do ar-condicionado no motor durante a lenta.

7.3 Limitador de Rotagao

Limitador de rotacéo para evitar que o rpm suba acima de um limite seguro para o motor. Isto

funciona através de um corte nos sinais de injecédo ou igni¢cao (ou os dois).



Limitador de Rotagao

Tipo de Corte | Ignigdo -
Corte na Rotagdo Maxima QE{]D@ RPM
Atrasar Ponto EIEl RPM antes
Atraso EIIJ[:IIEI o
Correcdo de Injegdo 0 E %
Porcentagem de Corte 1'L'.IL'.IE| %

Corte Temporizado

Rotacdo de Corte Df‘flzl RPM

Tipo de corte: Determina se o corte esta ativado e se cortara injecao ou ignicdo. Dentre as
possibilidades (Desligado, Ignigdo, Combustivel e Ignicdo e Combustivel), o mais utilizado € o de

Ignicao.
Corte na Rotagao Maxima: Determina o RPM maximo para aplicar o corte.

Atraso de ponto: Possibilita aplicar um atraso de ponto e uma corregéo de injecéo alguns RPMs

antes da rotacdo maxima configurada.
Atraso: Determina quantos graus de ponto ira atrasar.

Correcao de Injegao: Determina a porcentagem de combustivel que sera adicionada ou retirada

do tempo de injegao.

Porcentual de Corte: Fungao muito utilizada em carros de arrancada, a ideia € ndo termos
cortes enquanto o carro ganha velocidade, logo utiliza-se menos porcentual de corte, dessa
forma, o motor da uma leve “amarrada” mas nao o suficiente para limitar o RPM assim o motor
continua em desenvolvimento s6 que mais lento sendo possivel passar pelo RPM limite de corte.

Ja se o corte estiver ativo em 100% a injecao limitara o giro no RPM configurado.

Corte temporizado: Tem a fungao de cortar o RPM antes do RPM do limitador com o objetivo de
trocar a marcha sem tirar o pé do fundo do acelerador. Para isso também é determinado um tempo

de duracéao para esse corte



7.4 Eletroventilador

O maddulo pode ativar duas saidas para a fungao de Eletro ventilador. Estas saidas devem estar
configuradas como “Eletro ventilador 1” e “Eletro ventilador 2”. As saidas s&o ativadas por

temperaturas diferentes.

Chassi Chave Geral Relé de Poténcia Relé de Poténcia

$ ﬁ
les 85 86 8s]
Chave Ignigao &2 | 87 -‘

]| 1|
Eletro 1 Eletro 2

Configuragdo eletroventilador 1e 2

BATERIA

Além da ventoinha trabalhar por temperatura, também é possivel ativar a ventoinha do estagio 1
assim que é acionado o botdo do Ar Condicionado e a ventoinha do estagio 2 quando o sinal do

sensor de alta pressao do ar-condicionado € acionado (on/off).

Enrigquecimentoe com Ventocinha Ligada 3 E o

Estagio 1 Estagio 2
Ligar acima de ESE C Ligar acima de a0 E 2C
Desligar abaixo de 83 E 2C Desligar abaixo de 83 E 2C
Fregquéncia Pwm GHEI Hz Fregquéncia Pwm Off [ Hz
Acionar com o ar condicionado Acionar com sinal do sensor de pressao do ar

Enriquecimento com Ventoinha Ligada: Um enriquecimento a ser aplicado no tempo de injecéao
quando qualquer um dos estagios sao acionados.

Ligar acima de: A temperatura para que ocorra o acionamento do eletro ventilador.



Desligar abaixo de: A temperatura para que o estagio seja desligado.

Ainda tem a opg¢éo de acionar os 2 Eletro ventiladores via PWM, para esta fungéo e necessario

utilizar rele de estado solido.

Estagio 1 Estagio 2
Ligar acima de 85 % “C Ligar acima de 20 % “C
Desligar abaixo de a3 % “C Desligar abaixo de 83 % oC
Frequéncia Pwm 25,00 % Hz Frequéncia Pwm 25 % Hz
Porcentagem Inicial Pwm 20 % % Porcentagem Inicial Pwm 60 % %
Porcentagem Final Pwm a0 % % Porcentagem Final Pwm 100 ~] %
Acionar com o ar condicionado Acicnar cormn sinal do sensor de pressdo do ar

Frequéncia PWM: PWM é abreviacao para, Pulse Width Modulation — que significa — Modulacao
por Largura de Pulso.

Essa € uma técnica onde, uma saida digital € usada para simular uma saida analdgica. Isso
acontece por meio de mudancgas constantes de sinal, que sao imperceptiveis e, dessa maneira o
componente conectado a esse pino apenas tira uma média de quanto tempo esta em estado alto
e baixo.

Quanto mais tempo ligado, maior o valor e, consequentemente, quando menor tempo ligado,
menor o valor.

Geralmente os fabricantes informam no Datasheet do produto a frequéncia que eles atuam,
porem se nao tiver esta informacdo quanto maior o valor mais lento o sinal quando menor o valor

mais rapido fica a variacao do sinal

Porcentagem inicial PWM: Determina a porcentagem de PWM ao acionar o eletro ventilador,
Conforme o exemplo abaixo quando a temperatura chegar no valor de desligar baixo de no caso

e 83 graus, ela ira acionar a saida com a porcentagem minimo de PWM que e de 20% e ela ira de



forma linear subindo até a temperatura de Ligar acima de que no exemplo e 85 graus onde o

PWM esta com 60 % de acionamento.

Chave

Chassi ||| \

- +
Bateria

12V Bateria

Arul 5 Eletroventilador 1

Chassi ||I
Saida Azul configurado como

"Eletroventilador 17

Enriquecimento com Eletroventilador Ligado | 2 E %

Estagio 1 Estagio 2
Ligar acima de 85 E °C Ligar acima de 95 E oC
Desligar abaixo de a3 E o°C Desligar abaixo de 93 E oC
Frequéncia Pwm 25,00 Hz Frequéncia Pwm 25,00 E Hz
Porcentagem Inicial Pwm EUE % Porcentagem Inicial Pwm 20 E %
Porcentagem Final Pwm 80 E % Porcentagem Final Pwm 100 ~] %
[ Acionar com o ar condicionado [_] Acionar com sinal do sensor de pressao do ar

Porcentagem final de PWM: Determina a porcentagem maxima de PWM ao ser aplicada quando

chegar na temperatura mencionada.

O funcionamento da 2 velocidade segue 0 mesmo exemplo da 1
OBS

Para desativar esta fungao e sé deixar a Frequéncia em OFF

7.5 Comando Variavel On/Off

Controla acionamento de solenoide de comando variavel. Para usar esta fungdo uma saida deve

estar configurada como “Comando Variavel”.



Comando Variavel On/Off

Acionar com: 6000@ RPM
TPS Minimo: 10@ %

Modo de Acionamento | Normal ~

Acionar com: O RPM minimo para acionamento da saida.
TPS Minimo: O TPS Minimo para acionamento da saida.

Modo de Acionamento: Pode ser “Normal” ou “Invertido”. No modo normal a saida fica desligada
e quando o RPM e TPS minimos sao atingidos ela é ativada. No modo invertido ela fica sempre
ativada e quando o RPM e TPS minimos sao atingidos ela desliga.

7.6 Comando Variavel PWM

O controle de Comando Variavel para comandos PWM — Modulagéo de Largura de Pulso, do
inglés Pulse Width Modulation, ao contrario do modo On/Off, precisa trabalhar com uma certa
frequéncia, dessa forma, é possivel controlar a forga de atuacao e velocidade desse atuador.

12V BATERIA RELE DE POTENCIA

1

CHAVE GERAL 12v pas.cuave | 300 oo
1 -||||
85
CHAVE DE IGNICAD =87 | chass!

CHASSI

BATERIA

\ IrfePro ,

Para configurarmos e preciso habilitar uma saida correspondente para essa fungao, em seguida, o
Software cria um Mapa exclusivo para o Comando Variavel PWM, é importante lembrar que ao
habilitar um Mapa para Comando Variavel PWM ou Nitro PWM, um dos 4 mapas de inje¢ao é
convertido e passa a ser exclusivo a essa fungao



~—— dyjelrao
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Carga do Mapa | TPS -~

Hz

L

Frequencia 100,00

Tipo de Controle | PWM =

{

Tipe de Mapa | Simplificado

Pode optarem por usar o mapa de porcentagem de PWM ou Graus, sendo eles com mapa completo
ou simplificado, que podem ser utilizadas para controlar um comando variavel de admisséo e
escape ao mesmo tempo.

Caso néo saiba a frequéncia de seu atuador comesse a configuracéo de frequéncia com valores
mais altos e va baixando gradativamente até perceber o melhor funcionamento, quanto maior o
numero mais lento ela fica.

7.6.1 Mapa 1

No exemplo abaixo a solenoide trabalha com uma frequéncia de 100hz e estamos utilizando o Mapa
por MAP.

A coluna deve ser preenchida com valores referente a porcentagem de abertura do solenoide, onde
0% é totalmente fechada e 100% totalmente aberta.

Mapa completo

140

68

/




- 7777777 ——

Mapa Simplificado

7.6.2 Correcao de Inje¢cao Mapa 1

Ainda tem a possibilidade de usar esta tabela para poder adicionar combustivel durante o ciclo de
acionamento do comando variavel,
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7.7 Saida Ativada por MAP

Saida utilizada para quando ha necessidade de acionar ou desativar algum rele através de um
alvo de MAP.

Acionar com MAP acimade | 0,0 % har
Desativar com MAP acima de | Off % bar
Ativar com TPS acima de 10 % %
Ativar com RPM acima de | 2000 % RPM

~—— dyjelrao \ 69




Acionar com MAP acima de: Quando o MAP ultrapassar o valor definido neste campo, se
houver uma saida configurada como ela sera ativada, quando o MAP for menor que este campo
ela sera desativada.

Desativar com MAP acima de: Press&o para desativar a saida quando acionada.

Ativar com TPS acima de: Alvo de TPS para ativar a saida.

Ativar com RPM acima de: Alvo de RPM para ativar a saida.

7.8 Booster

Controla solenoides de booster, como a N75, para controle de pressao de turbo.

Para esta fungao € necessaria uma saida configurada como “Booster”.

% Outras Fungdes
Datalogger Booster

» Marcha Lenta
Borboleta Eletronica
Limitador de Rotagdo
Eletroventilador

Comando Variavel On/Off g i Sy
b Comando Varidvel PWM Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

Modo | Botdo Simples v

Acionamento | Busca Pressdo v

Saida Ativada por MAP Pressdo 15 @ bar  Pressio 2,0 @ bar  Pressio 2.6 E bar
Booster

Anti-Lag Tempo 2,0 @ s Tempo 2,0 E s Tempo 2,0 @ s
Shift-Light

Nitro On/Off

Corte de Combustivel na Desaceleragdo (Cut-Off)

Modo: Sao quatro formas de configuragao: Botao Simples, Botdo por Tempo, Botdao por RPM e
Automatico por RPM.

Modo Botao Simples: Busca o alvo de pressado no tempo determinado para cada estagio. Este
modo necessita de uma entrada configurada como “2-step” e um botédo conectado a ela. Cada
toque no botdo muda para o estagio seguinte, consequentemente, o seu alvo e tempo para
atingi-lo. Ao chega no ultimo estagio e pressionar o botdo novamente o booster sera desativado,
€ ao pressionar novamente ele volta para o primeiro estagio e assim sucessivamente.

Controle de Booster
Maodo | Botdo Simples v

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

Pressdo 1,5@ bar Pressdo 2.5@ bar Pressdo S.OE bar

Botdo Simples: Funciona através de um botao de pulso onde a entrada de sinal para o modulo é
negativa e configurada em um dos fios brancos. Cada vez que a ECU recebe a esse pulso
negativo (Toque no Botado) o mddulo, ativa a fungdo buscando a pressao selecionada em seus
estagios.



RELE DE POTENCIA

12V BATERIA

CHASSI

CHAVE DE IGNIGAO CHASSI

SAIDA CONFIGURAVEL- BOOSTER

ENTRADA- BOTAO 2 STEP

FIO BRANCO

SOLENGIDE PRESSURIZAGEC

N\, mjefra /

VALVULA DE ALIVIO (WASTGATE)

Modo Botao por Tempo: As buscas pelos alvos sdo as mesmas do modo botao simples,
também necessitando da entrada configurada como “Sinal Booster”, a diferenca €, cada vez que
€ atingido o tempo do estagio ele avanga para o estagio seguinte. Isso acontece até o terceiro
estagio. Nesse modo o Booster so é resetado quando a chave for desligada ou o botdo do
booster for pressionado.

Controle de Booster
Mado | Botdo por Tempo v

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

Pressdo 0,8@ bar Pressdo 1,5@ bar Pressdo 2,2 bar
Tempo 1,2@ 5 Tempo 3,8@ s Tempo 5,8 5

Esse modo é muito utilizado para carros de arrancada onde a pressao deve ser progressiva.
Neste caso é possivel ligar o fio da entrada configurada como “Sinal Booster” no mesmo botao
da entrada configurada como “Corte de Arrancada”, assim quando soltar o botdo do Corte de
Arrancada também sera ativo o primeiro estagio do controle de pressao e os seguintes quando
os tempos forem atingidos.

Modo Botao por RPM: Também necessitando da entrada “Sinal Booster”, neste modo sempre
que o botdo do Booster for pressionado o modulo vai buscar o alvo de pressédo, mas agora,
esse alvo esta atrelado ao RPM do motor, ou seja, busca o alvo até o RPM determinado. Esse
modo € usado nos carros turbos originais e conhecido como Overboost.



Controle de Booster
Modo | Botdo por RPM v

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

Pressdo 15 E bar Pressdo 1,8 E bar Pressdo 2.2 E bar
RPEM 5600 E RPM 6000 E REM 6400@

Geralmente é configurado para uma pressao de turbo até um certo RPM e depois essa pressao
vem diminuindo de acordo com a progressédo de RPM.

Modo Automatico por RPM: Tem a mesma caracteristica da fungdo Botdo por RPM a
diferenca nesse modo, é que nao sera necessario pressionar um botao para ela iniciar, portanto
dispensa a configuragcédo da entrada “Sinal Booster”.

Controle de Booster
Maodo | Automatico por RPM ~

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

Pressda 1.5 E bar Pressdo 1.8 E bar Pressido 2,2 E bar
RPM 5600 E RPM 6000 E RPM 6400 E

7.8.1 Exemplo de configuragao Overboost

Acionamento: O acionamento pode ser configurado por “Busca Presséo” ou

“‘PWM”. Quando selecionado PWM a pressao sera convertida em PWM e a configuragao passa
a ser por porcentagem.



.)’i Outras Fungées
Datalogger
»  Marcha Lenta
Borboleta Eletronica
Limitador de Rotagdo

Booster

Modo | Automatico por RPM  ~

7 Acionamento | PWM v
Eletroventilador
Comando Variavel On/Off L. L. L.
} Comando Varizvel PWM Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3
Saida Ativada por MAP PWM 12,0 E % PWM 16,0 @ % PWM 8.0 @ %
Anti-Lag
Shift-Light
Nitro O?\/Off RPM | 3000 E RPM | 5600 RPM | 6800

Corte de Combustivel na Desaceleragdo (Cut-Off)

7.8.2 Exemplo de ligagao do botao do Booster

Neste caso precisa ser ativado uma entrada como Botao Booster

o

MNegative Chassi

Entrada Branco

Booster

Modo = Automatico por RPM  ~

Acionamento = Busca Pressao v

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3
Pressdo 1.2 E] bar Pressdo 1.6 I'::_:I bar Pressdo 0.8 % bar

RPM 30005 RPM | 5600 RPM 53005

7.9 Anti-Lag

O Anti-Lag é utilizada para retardar a perca de giro da turbina nas trocas de marchas. Quando as
condigdes de pressao minima, Rotacdo minima e TPS forem satisfeitas a ECU vai aplicar o ponto
de ignicao e tempo de inje¢ao configurado entre outras correcdes para atingir a pressao desejada.



Anti-Lag

Ativar
Pressdo Minima 1,0 % bar
TPS para Ativagdo 5 % %
Rotacdo Minima | 3000 % RPM
Tempao Maximo para Ativagdo 0.1 [~] 5
Ponte de Ignigdo 8.0 % @
Porcentagem Injegao 0 [+] %
Abertura Barbaleta Eletrénica | 0,00 [=] %%
Porcentagem de Corte de Ignigdo 0 [~] %

Ativar: Ativa ou desativa o controle.

Que também pode ser configurada como um botdo ON/OFF em umas das 20 entradas disponivel.

Branco 7 | Botao Anti-Lag v
Sinal | Descida v | Disparar com 1,{]@ W
PullUp

No exemplo acima foi utilizado o Branco 7 como Bot&o Anti-Lag, sendo o acionamento por
negativo por isso da necessidade de marcar o PullUp interno e colocar como Sinal Descida e

disparar com abaixo de 1v.

Pressdo Minima: Pressdo minima para ativar as corregcdes, quer dizer ao passar por este valor
ela ativa o modo.

TPS para Ativagao: TPS precisa estar entre 0 e 20% por exemplo, para que as corre¢des de
ponto e injegao sejam feitas.

Rotagao Minima: Abaixo dessa rotagao as correcdes nao serao ativadas e apoés ser ativada ela
ira buscar este valor de rotacao.

Tempo Maximo para Ativagao: Duracao que as corregdes ficardo ativas.

Ponto de Ignigao: Ponto de ignicdo que o modulo vai assumir quando satisfeitas as condigées
de TPS, RPM e presséo.

Porcentagem de injegao: E a porcentagem sobre o tempo injecdo que o mdédulo incrementar ao
Mapa quando esta funcao estiver habilitada.

Abertura de borboleta: Quando a fungao estiver habilitada ele ira assumir este valor de abertura
de borboleta eletrénica durante o tempo de ativagao. (OBS) serve somente para carros de for

aplicado a borboleta eletrénica.



Porcentagem de Corte de Ignigao: Quando estiver acionado esta fun¢éo vocé podera escolher
a porcentagem de corte de igni¢cado para que nao crie uma turbuléncia dentro do escapamento

gerando, fazendo com que a pressao de turbo seja mantida mais estavel o possivel.

7.10 Shift-Light Externo

Vocé pode configurar uma saida como “Shift-Light”. Que sera acionada indicando as situagdes

em que a troca de marcha é desejada.

Mado | Normal v

Rotacio | Normal

Estagios com troca automatica

Estagios com troca pelo EGS

Modo: Sao trés modos de configuragcado: Normal, Estagios com trocas automaticas e Estagios

com troca pelo EGS

Modo Normal: Permite a configuragao de um valor RPM para acender o Shift. Sempre que esse

RPM é atingido a saida € acionada.

Modo Estagios com trocas automaticas: Este modo permite variar o valor de RPM para
acender o Shift. O valor muda conforme vai passando de estagio. Sempre que o RPM do motor
chegar ao RPM configurado do estagio acendera o Shift e entdo o estagio seguinte é ativo e
assim sucessivamente até o estagio 6. Para iniciar essa fungédo é necessario pressionar o botao

do “Corte de Arrancada”.

Modo Estagios com troca pelo EGS: Assim como o modo anterior, este também possui
multiplos estagios, permitindo variagao no valor de RPM para acender o Shift. Mas neste caso os
estagios sao trocados sempre que o EGS reconhecer uma troca de marcha.

Para iniciar essa fungao também é necessario pressionar o botao do “Corte de Arrancada”.



¥, Outras Fungdes Shift-l.ight
Datalogger
b Marcha Lenta
Borboleta Eletrénica Modo | Estagios com troca pelo EGS Y
Limitador de Rotagdo
Eletroventilador
Comando Variavel On/Off Estagio 1 Estagio 2
¥ Comando Variavel PWM . (=] .
Saida Ativada por MAP Rotacéo ﬂ Rotagdo | 6100 E
Booster
F\”ti'Lﬁ? Estagio 3 Estagio 4
Nitro On/Off Rotacdo | 6200 E Rotacdo | 6300 E
Corte de Combustivel na Desaceleracdo (Cut-Off)
Start/Stop Estagio 5 Estagio 6
Tanque de Combustivel
Auxiliar de Partida a Frio Rotacdo | 6400 E Rotacdo | 6500 E
B8 Fungdes de Arrancada

7.11 Shift-Light Interno

Vocé pode configurar o Shift- Light Interno como preferir, tanto como a progresséo dos Leds,
controle do shift, indicar a cor que inicia o shift e a cor final, bem como o brilho deles.

Shift-Light Painel

Progressdo dos LEDs Controle do Shift-Light

Da esquerda para a direita ¥ | Interno b

Cor Inicial Cor Final
Brilho 0[]  Estigio 7000[3] 8000

Tem a opgao de 3 tipos de progressao de Leds, da esquerda para a direita, de fora para dentro e
de dentro para fora,

Progressdo dos LEDs Controle do Shift-Light

Da esquerda para a direita ¥ | Interno ¥

Da esquerda para a direita Cor Final
De fora para dentro
. De dentro para fora . O . O

Brilho 0ff]  Estigio 62008  6000[%]

Também a possivel o controle do shift-light de 2 formas, Interno ou pelo EGS ( 6 estagios) Neste
ele segue de acordo com as Trocas de marchas identificadas no Gear, podendo assim ter uma
valore de rpm por estagios de marchas.



Progressdo dos LEDs Controle do Shift-Light
Da esquerda para a direita ' | EGS (6 estagios) hd

Cor Inicial Interno

0000 wTwO

Brilho 10 El Estigio 1 6200 6900 [+
Estégio 2 7000 8000 &
Estagio 3 7000  s000f%]
Estigio4 | 70003  sooof£]
Estigio 5 7000  s000f%]
Estigio 6 7000  s000[%]

7.12 Nitro On/Off

Motores com Nitro precisam de uma corregao de ponto e combustivel para evitar uma possivel
quebra, sendo assim na configuragao de nitro temos a opgao de fazer uma correcao de ponto e
combustivel. Esta fungdo necessita de uma entrada configurada como “Sinal Nitro”. As corregdes

sdo ativadas quando entrada recebe um sinal externo, indicando que o nitro foi ativado.

Nitro On/Off
Correcdo de Ponto = -8,0 — ©
= - e .
Correcdo de lnyecdo & ;] o

Correcao do Ponto de Ignigdo — neste campo vocé podera atrasar o ponto de igni¢ao até - 30
Graus, lembrando que ele retira do Mapa Principal absoluto.

Correcao de injecao de combustivel — para casos onde for utilizado nitro seco quer dizer um
solenoide somente de acionamento do gas nitro e seja necessario adicionar mais combustiveis,
voceé ira usar esta fungao, lembrando que ela permite em porcentagem colocar até 100% em
relagéo ao tempo de injegdo do Mapa.

7.13 Corte de Combustivel na Desaceleragao (Cut-Off)

Corte de Combustivel na Desaceleracdo (Cut-Off)

TPS 0% - Cortar Acima de 1800@ RPM
TPS 0% - Cortar Acima de 1,3@ 3
Abertura Borboleta Eletrénica 50,0 E 3%

A ideia do Cut-Off é trazer economia de combustivel nas desaceleracdes onde o carro fica
engrenado em uma marcha. A condi¢ao para essa fungao ativar € o TPS estar na posigao 0,0%.
Nao recomendamos a configuracdo do RPM e o tempo muito baixo pois 0 médulo pode ser ativo



assim que o TPS chegar em 0,0%, dessa forma o motor pode ficar apagando pois ndo tem tempo
de recuperar a estabilidade.

Além do corte ainda ha a possibilidade de abrir a borboleta eletrénica conforme desejar para que
o carro tenha um deslocamento mais suave sem trancos e sem freio motor.

7.14 Start/Stop

Start/Stop

Modao | Start/Stop -

Tempo Maximo de Acionamento 3 E 3

Pode ser configurada de dois modos: “Start/Stop” ou “Somente Start”

Start/Stop — Tem a fungao de ligar o motor com um toque na tela do Dash ou em um botéo para
tal funcédo. Nessa fungao assim como é possivel ligar o motor também é possivel desliga-lo
Somente Start — Como 0 nome mesmo ja sugere essa fungao apenas liga o motor, para desliga-
lo & necessaria uma chave de ignicao.

Tempo Maximo de Acionamento — Tempo que o motor de partida ficara ativo. O tempo limite é de
10s

Quando o usuario possui o Dash Pro ndo ha necessidade de configurar uma entrada para tal
funcado, apenas configurar uma saida como “Motor de Partida (Fungéo Start/Stop)”, caso o usuario
utilize um botao para a fungdo uma entrada de (Branca 1 a 20) deve ser configurada como “Botao
de Partida (Fungao Start/Stop)”

7.14.1 Exemplo de Ligagao do botao Start/Stop

Quando houver a necessidade de utilizar um botdo externo vocé tem de ativar a entrada como
Botao de Partida (Fungao Start/ Stop)



e greery Branco 6 | Botdo Start/Stop v
Sinal | Descida v Disparar com I,OEV

ﬁ ° Pullup [

Relé de

Poténca
Chassi

Sinal Entrada
Botdo de Particla

iR

Motor de

Acionameto Salda Configurada
motor de partida COMO “Start/Stop”

original (Chave)

Azul 6 Motor de Partida (Fungao Start/Stop) ~

E necessario ativar uma saida como Motor de Partida (fungao Start Stop) usar um rele para ligar o
motor de partida.

Azul 13 | Motor de Partida (Fungao Start/Stop) ~ | Neg./5A

Saida e acionada por negativo, portanto, tenha cuidado para evitar retornos e danos ao Modulo
de Injecao.

Importante que sempre faga um sistema de seguranga que impega que o veiculo de a partida
sem o motorista e com a marcha engrenada.

7.15 Tanque de Combustivel

Nesta aba é possivel configurar a leitura do sensor de nivel de tanque de combustivel. Para isto o

sensor deve estar ligado em uma entrada branca configurada como “Nivel Tanque Combustivel”.

Tanque de Combustivel
Tensdo Mivel Alto 4,50 E v
Tenshs Mivel Bams 0,50 g v

§

Calibrar Niveis de Te
Capacidade 40,0

Tanque Reserva W00



Tensao Nivel Alto: Configura quanto de tensao o sensor retorna quando o tanque esta cheio.
Tensao Nivel Baixo: Configura quanto de tenséo o sensor retorna quando o tanque esta vazio.
Calibrar Niveis de Tensao: Abre um assistente com um passo-a-passo que auxilia na calibragao
dos niveis de tensao citados acima.

Capacidade: Determina a capacidade do tanque em litros. E importante notar que o médulo
assume que o sensor € linear em relagdo ao volume de combustivel no tanque.

Tanque Reserva: Configura com quantos litros € considerado que o tanque esta na reserva.

7.16 Auxiliar de Partida a Frio

O auxiliar de partida a frio aciona uma saida para injetar combustivel, geralmente gasolina, na

admissao para auxiliar a partida quando o motor esta muito frio.

Auxiliar de Partida a Frio

Frio Quente
Temperatura 1] =] *C Temperatura | 35 E C
Tempo 0.1 (2] 5 Tempo (01 3 5

E possivel configurar dois tempos e duas temperaturas, permitindo controlar o tempo de
acionamento de acordo com a temperatura do motor. O tempo de acionamento € interpolado
utilizando esses campos.

7.17 Controle Ar-Condicionado

hassi Chave
- Garal 12V Bavert
— x bt Sensor da Pressbo

Ar Condiclonado

Relé do
e [E
30
86

II Sinol Botdo do

Ar Condicionado

P
-
0
I
@
g
Saido Compressor 4/C

Entrada Brenca

Saldo Eletro 1

Soico Bletro 2

Entrodo Bronco

12V Bateria Relé de Poténcla Rele de Poténcla
1 1
30 30
! T ; 18
Chove de 85-—97 85_87

ignig8o

BATERIA

c Chossi
e Eletro 1 o Eletro 2



Define a desativagao do Ar-Condicionado: Seleciona um valor que permite desativar o ar-
condicionado quando o TPS ultrapassar o valor informado neste campo.

7.18 Bomba PWM

Bomba PWM
Carga do Mapa ;TPS v
Partida Olzl 3
Frequéncia 10:],0{}@ Hz

Trata se de uma saida que e acionada por PWM podendo ser utilizada de diversas formas, porem
aqui vou explicar no Modo Bomba de Combustivel, temos duas formas:

Carga do Mapa.

TPS - Onde vocé ira optar por utilizar o a variagao do pedal do carro para fazer o ajuste de
funcionamento da bomba

MAP — Onde vocé podera optar por utilizar o MAP absoluto do motor para fazer o funcionamento
da bomba de combustivel

Partida do Motor

Vocé podera ajustar qual a porcentagem de PWM vocé vai querer utilizar durante a partida do
motor.

Esta operacao trabalha em conjunto com a Rotagao e Partida no campo de Caracteristicas do
Motor, como no exemplo abaixo de 400 RPM sera tratado como Partida do motor, acima ja
assume o valor do Mapa de PWM.

Tipe de Motor | Pistao v
Mumero de Cilindras 4@
Rotacdo de Partida r.'l.ﬂl‘.}El RPM

Frequéncia



- 7777777 ——

Freguéncia 100,00 % Hz

PWM ¢é abreviagao para, Pulse Width Modulation — que significa — Modulagao por Largura de
Pulso.

Essa € uma técnica onde, uma saida digital € usada para simular uma saida analdgica. Isso
acontece por meio de mudancas constantes de sinal, que sdo imperceptiveis e, dessa maneira o
componente conectado a esse pino apenas tira uma média de quanto tempo esta em estado alto
e baixo. Quanto mais tempo ligado, maior o valor e, consequentemente, quando menor tempo
ligado, menor o valor.

Geralmente os fabricantes informam no Datasheet do produto a frequéncia que eles atuam,
porem se nao tiver esta informagao quanto maior o valor mais lento o sinal quando menor o valor
mais rapido fica a variagao do sinal

7.18.1 Mapa PWM

Na tabela abaixo vocé podera verificar que temos 2 colunas MAP X RPM, onde tem 100 posi¢des
que podera utilizar para ajustar a porcentagem de PWM que queira neste caso para cada carga
do motor e rotagio.

Bomba PWM

7 0,80 |_u,ﬁc- |-u,-m |4:r,zu |n,uc- |n,zu |n,5c- |1,uc- |z,uc- |z,5u

| +«oo/ NN NN (SN N (N (O S S N
e ¢ ¢ F

oo/ NN (SN R (S (O SO S N
e [ [ { ¢ ¢ @] ] |
e o FF ]
1500 ST SOTN S#IN0N SN S #u sen sm o
swoo [N NN N (N N AN SO S N
e [ [ ] ] ]
6700 SN SN (45U [S4TI [4TI AN SN o oo fon
asoo SN TR ST (ORI NN (ST IO IO SO o

Para configurar as escalas e s6 apertar com o botéo direito do mouse no lado esquerdo superior e
ira abrir Configurar Escalas,
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7.18.2 Instalagao

Chave Geral

777777 ——

Bomba PWM
5 lo lo lo lo lo lo lo Lo lo
e Y
40¢ Entrar Valor Enter
ey
401 Preencher Coluna Ctrl+Cima, Ctrl=+Baix
b - —
50( Preencher Linha +Direita, Ctrl+Esquerda
60¢ Adicionar % * Ctrl+P
70¢ Interpolar Ctri+|
80C Restaurar Ctr+2Z
 — - - - - -
a0¢ Restaurar valores selecionados Ctrl+Shift+2
p—
100¢ Configurar Escalas
b
104 Copiar Ctrl+C
120'&'[ Colar Ctri+V

B — ] ®
Obs. Esta escala serd aplicoda em todos os mapas.
Escala RPM Bomba PWM (10 pontos) W

JI |2 |3 |4 |5 |E |? |a |9 |m
rent [N R N R S S N N
Escala TPS Bomba PWM (10 pontos)

J1 |Z |3 |4 |5 |6 |7 |B |9 |‘IU
g [ | [ | 1 [ [ [ [ |

Cancelar] Ok

Chassi

NAD LIGA s

Ira abrir esta outra tela onde vocé podera as 10 escalas de RPM ou TPS neste caso de acordo
com a sua necessidade, apods e s6 confirmar em OK e todas as alteragdes seréo salvas.

Saida configurada como
“"Bomba PWM™ Configuragao Bomba PWM
Bomba PWM -
- Azl S | Bom Bomba PWM
lss * 86]] [ Carga do Mapa | MAP v
& Partida sof2] %
Frequéncia 100,00 = Hz

~—— djelra
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7.19 Flat Shift

Flat shift, também conhecido como troca de marcha rapida, € uma funcao utilizada em veiculos de
alta performance para permitir a troca de marchas sem a necessidade de retirar o pé do
acelerador.

- Em uma troca de marcha convencional, o motorista precisa tirar o pé do acelerador
momentaneamente para permitir que o motor reduza a rotagdo e engatar a marcha seguinte. Isso
causa uma perda de tempo e torque durante a troca.

- Com o flat shift ativado, o motorista aciona a embreagem e o sistema eletrénico do veiculo corta
momentaneamente a ignigéo (corte de igni¢ado) enriquece a mistura ar-combustivel, ajusta o ponto
de ignicdo a ser mantido e ainda consegue ajustar a porcentagem de corte de igni¢ao.

Isso permite a troca de marchas sejam feitas com o pedal totalmente pressionado, sem que a
rotacao do motor caia bruscamente, resultando em uma troca mais rapida e eficiente.

Abaixo o modo correto de acionamento.

Rotacdo do Corte 4500 ; RPM
Ponto de Ignicéo -12,0 ; ©
Correcédo de Injecéo 5 g %
Porcentagem de Corte 80 g %

Rotacgao de corte: Seleciona o valor de corte RPM para ativar o corte do flat shift.

Ponto de Ignigao: Seleciona o ponto de ignicdo que sera mantido durante o Flat Shift.
Correcao de Injegao: Seleciona a porcentagem de tempo de injegdo que sera acrescentado ao
mapa principal durante o Flat Shift.

Porcentagem de Corte: Seleciona o valor que limitara a porcentagem de corte durante o Flat
Shift.

E necessario que seja instalado um botdo no pedal da embreagem para que seja enviado o sinal
para que ative a fungao Flat Shift, ainda pode receber sinal negativo ou positivo e ainda ser um
potencidmetro e informar a tensdo de acionamento.



Entradas

Pedal Embreagem Branco 1 | * Sem Fungdo * v
Branco 2 Botdo Pedal Embreagem v
Branco Sinal | Descida | Disparar com | 1,0[5] V
PullUp [v]
—|s-
Negativo |
Chassi

Flat Shift

Rotagéo do Corte
Ponto de Ignicédo
Correcéo de Injecdo

Porcentagem de Corte

7.20 Sensor Flex

4500 (3] RPM

Através de um sensor instalado na linha e combustivel vocé ira conseguir verificar a porcentagem
de Etanol presente no combustivel, podendo assim efetuar todas as corre¢cdes necessarias para
adequar o Mapa do Veiculo para qualquer Mistura em Percentual de Gasolina X Etanol.

+ Sensor Flex
Corregdo de Sonda
Corregao de Injegao

Corregdo de Injegdo de Partida

Corregao de Injecdo Rapida
Corregdo de Ignigdo

Figura abaixo Sensor Flex mais utilizado nos veiculos originais VW e GM



ACDelco 13577429 Sensor Flex Fuel

Branco 6 | Sensor Flex v

Entrada Configurdvel - Sensor Flex
Negativo da Bateria
12V Pés Chave

Sensor Flex
Mistura Padrdo

25,0 g %

Escala MAP Sensor Flex (5 pontos)

RPM Méximo 4000 E RPM

|1 |2 3 4 5
per 100  -080 -050 -020 0,00

Mistura Padrao: Seleciona a porcentagem padrao da mistura de combustivel utilizada para o
acerto do mapa principal de Injegdo de Combustivel e Ponto de Ignigéo.
RPM Maximo: Seleciona o RPM maximo para aplicar as corregcdes do sensor flex.

Escala MAP Sensor Flex: Ajusta a escala de MAP a ser utilizada totalmente interpolada
aconselha usar o maximo de MAP e o minimo para que as corre¢des sejam atendidas em
todos os campos. Esta escala possui 5 pontos totalmente editavel.

Sensor Flex

Mistura Padrdo 25,0 E % RPM Maximo 4000 @ RPM
Escala MAP Sensor Flex (5 pontos)
|2 |3 [+ s
par 1,00 | -080 -050 -020 0,00
7.20.1 Corregao de Sonda
Correcao de Sonda
] 0 ]275 ‘so » |75 7 ‘100
1100 000 000 000 000 0,00
.080 000 000 000 000 000
.0,50 0,00 000 000 000 000
.0,20 000 000 000 000 0,00
0,00 0,00 000 000 000 000

Correcao de Sonda: Aqui vocé seleciona quanto quer retirar ou colocar do mapa de corregao
de sonda principal, afim de ajustar os alvos de acordo com a porcentagem de Mistura de

Combustivel.

Esta tabela tem o limite de corregdo de Sonda de -0,20 a +0,20 quer dizer que se em algum
momento com 1,00 de Lambda com 0% de correcdo quando vocé estiver com 100% vocé



podera chegar no maximo e 0,80 de Lambda ou vice-versa com 1,00 corrigir até 1,20 de
lambda.

7.20.2 Corregao de Injecao

Correcao de Injecao

N0 |25 |so |75 100
1,00 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,50 0,0 0,07 607 00 60
0,50 (0,000 (0107 60 B0 60
02000 00 00 00 00
0,00 B0 0,07 G000 00 G0

Correcgao de Injecao: Aqui vocé seleciona quanto quer retirar ou adicionar do mapa de
Injecéo afim de ajustar os valores de acordo com a porcentagem de Mistura Combustivel.

Aqui vocé podera corrigir até 100% do tempo de Injegdo do Mapa tanto adicionando como
retirando porcentagem de combustivel.

7.20.3 Correcao de Injecao de Partida

Correcao de Injecdo de Partida

By |25 |s0 |75 |00
1,00 00 GO GONN GO 0B
0,50 0,000 60" 607 B0 60
0,50 000 007 0,07 B0 00
0,20 0007 00" 607 60 oa

00000 00 oo oo o0

Correcao de Injegao de Partida: Aqui vocé seleciona quanto quer retirar ou adicionar do Mapa
de Partida afim de ajustar os valores de acordo com a porcentagem de Mistura Combustivel.

Aqui vocé podera corrigir até 100% do tempo de Injegdo do Mapa tanto adicionando como
retirando porcentagem de combustivel.

7.20.4 Correcao de Ignicao

Correcao de Injecdo de Partida

Q"‘“rko \ 25 ! 50 \ 75 ‘ 100
1,00 0000 G50 GO GG 60
08000 00 oo |oo o0
05000 00 oo oo oo
0,20 0,00 00" | G077 00" 00

0,00 0.0 00 0,0 0,0 0,0

Correcao de Injecao de Partida: Aqui vocé seleciona quanto quer retirar ou adicionar do

Mapa de Partida afim de ajustar os valores de acordo com a porcentagem de Mistura
Combustivel



Aqui vocé podera corrigir até 60 graus positivo e retirar até -30 Graus de Ponto de Igni¢cao do
Mapa Principal.

Observacgao os ajustes devem ser feitos 1 com um combustivel de sua preferéncia
buscando o melhor acerto e depois ir adicionando o outro combustivel e ir fazendo as
corregoes devidas para que acha uma transi¢cao de acerto perfeita.

7.21 SwitchPanel

O Suporte ao SwitchPanel final a secdo dos Sensores e Calibragdes na parte e Rede Can, para
que esta fungéo seja habilitada e necessario que o0 mesmo seja marcado
Suporte ao Switch Panel [

CAN

Fainel | Dash Pro ~ Mais Informagdes
Frequéncia = Padrao ¥

Suporte ao Switch Panel L]

Apos marcar esta fungao ira abrir para que seja configurado conforme necessidade do
Preparador.

Abaixo o passo a passe de colo realizar esta configuracao.

Suporte ao SwitchPanel: Define se o suporte ao Switch Panel deve permanecer habilitado
ou desabilitado.

7.21.1 Instalagao do SwitchPanel

Conforme Informacdes do Fabricando do Produto a ligagao deve ser realizada da seguinte forma:



O SwitchPanel deve ser instalado em local de facil acesso ao piloto, devendo ser preso através
dos dois parafusos na sua parte traseira.

O SwitchPanel consome 50mA em modo de espera, devido ao baixo consumo € possivel
compartilhar o positivo e negativo direto com as ECU’s

1 - Fio Vermelho - Positivo; compartilhar o rele de acionamento da ECU Pinos 9 (Fio Vermelho do
conector A) e Pino 34 (Fio Vermelho do conector B)

2 - Fio Preto - Terra; compartilhar com o Pino 8 (Fio Preto conector A)

3 - Fio Amarelo/Azul - CAN LOW; compartilhar ao Pino 27 (Fio Azul conector B)

4 - Fio Branco/Vermelho - CAN HI; compartilhar ao Pino 26 (Fio Branco conector B)

Intensidade de brilho: Define a intensidade de brilho nos botbes

CAN

Painel | Dash Pro v Mais Informagdes
Frequéncia Padrao v
Suporte ao Switch Panel

Intensidade do Brilho

Panel Dash Pro

B Assnterte Saitch Pamel
Configuracoes

Modo de Atvacio  Liga/Desliga

or Ligado Verde

Cor Desligado Branco

Entrada oft

Cancelar



7.21.2 Configuragao do SwitchPanel

* Modo de Ativagao: Define se a ativagao se vai ser simples ON/OFF, ou Ligado
enquanto Pressionado ao soltar ele desliga para usar como exemplo “Motor de Partida”

Liga/Desliga v
| Liga/Desliga 4
Ligado Enquanto Pressionado
Branco

off ¥

« Cor ligado: Define a cor que fique no momento de ligado

Verde v

Branco
Amarelo
Azul

1 Magenta
i Ciano
| Verde

Vermelho

+ Cor Desligado: Define a cor que fique no momento de desligado

Verde v

Branco
Amarelo
Azul

1 Magenta
i Ciano

| Verde
Vermelho

« Entrada: Define o que sera ligado no canal identificado



off Y,

off ]

Bomba Datalogger

Ar Condicionado Booster
Booster+ Modo Noturno
Controle Alinhamento Nitro
Start/Stop Redugao Marcha
Troca Marcha Genérico 1
Nitro PWM Geneérico 2
Aquecimento Geneérico 3
Arrancada Genérico 4
Cronémetro Genérico 5
Datalogger

* Apos selecionar tudo e apertar em Finalizar ou Cancelar

Entrada off

Cancelar Finalizar

7.22 Chave Seletora de Mapas

A T4K permite a utilizagdo de uma chave seletora para a troca de mapas de forma mais facil e
rapida. Para isto € necessario configurar uma entrada como “Chave Troca de Mapa”. A troca de
mapas acontece baseado na tensdo que entrar nesta entrada. A tabela a seguir relaciona os
niveis de tensdo com o mapa selecionado:

Tensao Mapa

Abaixo de 1,25V Mapa 1
Entre 1,25 e 2,50V Mapa 2
Entre 2,50V e 3,75V Mapa 3
Acima de 3,75V Mapa 4

Chaves seletoras que possuem uma saida para cada posig¢ao dela podem ser adaptadas para
uso em uma saida apenas. O esquematico abaixo mostra como fazer isto.

Verde 5V do Médulo
> 1K

= 1K
= 1K

Preto Terra Sensores

N =

I

Entrada Branca
12020 A

)

AAALAAALAAA
Yy

O-b



8 FUNCOES DE ARRANCADA

8.1 Corte de Aquecimento (Burnout)

Rotagédo do Corte 6200@ RPM
Utilizar Mapa de Ponto Especifico para o Burnout [
Ponto de Ignigao -14,0@ e
Corregao de Injecao 5 E %
Velocidade Méaxima Corregdo OffE] Km/h
Alvo de Sonda 0,70@ A
Ativar Corre¢des 900@ RPM Antes
TPS Minimo para Ativar as Corregdes SOE %
Limitador Rotagao Burnout 8260@ RPM
Porcentagem de Corte SOE %
Desabilitar Apés 4,0 E s
Velocidade Minima Oﬂ’!Zl Km/h
Inicializar Ativado [

Rotacgao de Corte: RPM limite quando o botdo do corte de aquecimento estiver pressionado.

Utilizar Mapa de Ponto Especifico para o Burnout: Ao ativar esse campo, abre um mapa
completo onde vocé podera editar os 2 eixos MAP e RPM para que consiga fazer um ajuste
perfeito no Modo Burnout.

Mapa de Ponto

w?| 040 |-020 [000 |020 [os0 [oe0 [100 |14 [weo [200
4000 3200|300 (300 (208 24 68 &0 (36 M2 0.0
azog 318|285 260 W6 08 75 Ms8 33 07 a4
aso0 3U5 288 o M3 21 88 55 126 88 a3

sopo @2 206 100 — -

seonii = . I)? Exta groaly serd aploods em rodos of mgpad - "
cepo 308154 00 ' *

Elﬁ 123 |60 Escala de RPM (10 pontos) +xa
E s = .'l! 1 z k] 4 | 5 6 | 7 B 9 13
s200 382 81 M| Loi6 4200 4600 5000 5200 5500 SBOD 6000 6200 6400
sa0a 300 60 [

Escala de MAP (10 pontos) +xq

1 x|z 4 s 10

L] 7
hy 040 020 000 020 060 480 100

: -
g
]

ApOs ajustar as escalas ai vocé podera trabalhar o ponto de ignigdo de forma individual,
lembrando que os valores que estiverem abaixo RPM e MAP irdo automaticamente para o mapa

principal.



E Mapas de Injecdo
E Mapas de Ignicao

b . Outras Fungoes

Mapa de Ponto

MAP,
RPM

-0,40 |70,20 |0,00 |0,20 |0,60 |0,80 |1,00 |1,4D |1,80 |2,00

898 Funcdes de Arrancada 4000 320 310 300 208 24 -68 -160 -136 -2 -100
v Corte de Aquecimento (Burnout) | "Sig" " 589|260 176 09 |75 5@ 433 07 o4
Mapa de Ponto

Controle (3-Step) 4600 315|248 |80 |m3 21 [es [i55 26 98 83

v Controle de Arrancada (2-Step) spo0 312 206 100 50 -5,1 -101  -152 -120 -88 -7.2

Controle de Rotagéo o000 310 185 60 |18 66 [os 50 7 83 |67
Controle de Velocidade —_—

Controle de Tracéo por Pressdo tgoo 308 154 00 30 89 mg |48 |m2 |76 |58

Controle de Tracdo por Ponto sgop 305 123 -0 77 -111  -128 -145 -107 -69 50

Correcdo Apds o 2-Step
Corte de Seguranca —
Controle de Troca de Marcha (EGS) 6200 30,2 8,1 -140 140 141 -14.1 -142 -104 -68 -5,0

~ Controle de Boost (EBC) 6400 300 60 -180 172 -156 -148 -140 -104 -68 -50

[ Y -

6000 303 102 -100 -109 -126 135 -143 -106 -69 -50

Ponto de Ignigao: Ponto que é assumido quando satisfeitas as condigbes de
“‘Rotacgao de Corte”, “RPM Antes” e “TPS minimo”.

Correcgao de Injecao: Ganho ou decremento de combustivel quando satisfeitas as condi¢des de
“‘Rotacao de Corte”, “RPM Antes” e “TPS minimo”.

Alvo de Sonda: Alvo de sonda assumido pelo controle de malha fechada quando satisfeitas as
condigdes de “Rotacao de Corte”, “RPM Antes” e “TPS minimo”.

Velocidade Maxima Correc¢ao: Define o valor que sera usado para cortar a atuagao da corregao
de injec&o e ignicado. Apos esta velocidade os valores assumirdo os mapas principais com suas
devidas correcoes.

Alvo de sonda: Alvo que a corregao de sonda ira buscar quanto as corregdes de Corte de
Aquecimento forem aplicadas

Ativar Corregoes: Determina quantos RPM Antes da rotagao de corte as correcdes serao ativas.

TPS Minimo para Ativar as Corre¢oées: Abaixo desse TPS configurado as corre¢gdes nao serao
ativas, apenas o RPM de corte é ativado. Essa fungédo é muito utilizada para turbos grandes onde
motor tem dificuldade para chegar aoRPM de corte ja que o ponto esta atrasado e o motor
engordando, entédo é possivel configurar um TPS minimo para a ativagao das corregoes
facilitando a subida do RPM do motor e s entao aplicar as corregoes.

Limitador de Rotagao Burnout: Valor de RPM assumido pelo Limitador de Rotagéo logo depois
qgue o botéo de corte de aquecimento € solto. Permanece este valor até que o botao de corte de

arrancada seja apertado.

Porcentagem de Corte: Seleciona o valor que limitara a porcentagem de corte enquanto o carro
ganha velocidade

Desabilita apés: Define o tempo que o corte ficara ativado apds pressionar o botdo de Burnout.

Velocidade Minima: Velocidade minima de tracdo para desativar automaticamente o modo
burnout.



Inicializar Ativado: Define se o Burnout sera ativado na inicializagao do modulo.
Inicializar Ativado [_]

Saida Ativada com Burnout

Saida Ativada por Burnout v

Saida ativada com o Burnout, quando vocé seleciona na tela Burnout, que ele fica vermelho,
automaticamente a saida de Burnout ja fica ativada.

Exemplo de funcionamento, quando vocé quiser fazer a funcéo de ficar piscando o LED para dizer
que esta acionado o Burnout. Dentre outras aplicagoes.

8.2 Controle (3-Step)

Quando esta ativa ela antecede o 2-Step. A ideia € carregar o motor com mais facilidade,
aplicando configuragdes mais “leves” antes das configuragdes do 2-Step, de forma que, quando

satisfeitas as condigdes do 3-Step o motor ja esteja embalado.

Rotagao de Corte | 5600 ; RPM
Ponto de Igni¢do | -6,0 E .
Corregdo de Injegdo 4 E
Pressdo Alvo | 0.4 ; bar

Rotagao para Corte: RPM limite quando o botdo do corte de arrancada estiver pressionado.
Ponto de Ignigao: Ponto que é assumido quando satisfeita a condi¢cao de “Rotacao de Corte”.
Correcao de Inje¢cao: Ganho ou decremento de combustivel quando satisfeita a condicéo de

“‘Rotacgao de Corte”.



8.3 Controle de Arrancada (2-Step)

Controle de Arrancada (2-Step)

Rotacdo de Corte 5550@ RPM
Porcentagem de Corte BOE %
Utilizar Mapa de Ponto Especifico para o 2-Step []
Ponto de Ignigdo -14,0@ e
Correcéo de Injecdo 10@ %
Alvo de Sonda 0,68@ A
Alvo de Pressdo do Turbo | 1,80 E bar
Ativar Correces | 900 E RPM antes
TPS Minimo para Ativar as Corre¢des | 60 E %
Abertura Borboleta Eletrénica | 98,0 E %
Méxima Progressdo da Faixa de Corte 200@ RPM
Méximo Atraso Ativo | -6,0 E ©
Desativar 2-Step Com Velocidade Acima 5 E Km/h
Bloguear Com RPM Acima 1000@ RPM

Tempo de Bloqueio

Rotacao de Corte: RPM limite quando o botao do corte de arrancada estiver pressionado.
Porcentagem de Corte: Define o porcentual do corte. Quando em 100% o mddulo limita o RPM
cortando a igni¢cao de todos os cilindros, conforme essa porcentagem é diminuida o corte de
ignicdo dos cilindros passa a ser alternada fazendo com que o corte fique mais suave. Ao mesmo
tempo, se n&o trabalharmos na corregdo de combustivel e ponto de igni¢do, pode ser que o motor

passe da rotagao configurada ja que o corte de ignigdo nao esta mais em 100%.

A ideia dessa funcao é fazer com que o turbo carregue mais rapido e estabilize melhor a pressao
depois de atingido o alvo. Quando é utilizado o corte em 100% cada desligada do motor faz com
que a turbina perca o embalo e consequentemente demore mais para carregar, além de uma

instabilidade na presséao do turbo.

Utilizar Mapa de Ponto Especifico para 2-Step:
Utilizar Mapa de Ponto Especifico para o 2-Step

Ao ativar esse campo, abre um mapa completo onde vocé podera editar os 2 eixos MAP e RPM
para que consiga fazer um ajuste perfeito no Modo Burnout.



Ponto de Ignigao: Quando a fungdo de Mapa de Ponto nao esta ativa, o ponto de ignigao é
determinado por uma configuragao fixa. Ele € aplicado assim que o motor atinge as condi¢des
predefinidas de TPS minimo, RPM antes e RPM de corte.

Correcgao de Injegao: Ganho ou decremento de combustivel quando satisfeitas as condi¢des de
‘Rotacgao de Corte”, TPS minimo e “RPM antes”.

Alvo de Sonda: Alvo de sonda assumido pelo controle de malha fechada quando a fungao de 2-

Step esta ativa.

Alvo de Pressao do Turbo: Presséo Alvo para o carregamento no 2-Step caso ultrapasse ele ira
liberar pressao do CO2 diminuindo a pressao na cabeca da Valvula Waste Gate fazendo com o

que fique na pressao especificada.

Ativar Correcoes: Antecipa a ativacao das corregdes em relagéo a rotagado de corte programada.
TPS Minimo para Ativar as Corre¢oes: Abaixo do TPS especificado nenhuma correcao é

ativada.

Abertura Borboleta Eletronica: Abertura da borboleta eletrénica durante o 2-Step. Esta abertura

e acionada junto com as correc¢des de injecao e ignigao.

Maxima Progressao da faixa de Corte: Antecipa a ativagdo das corregdes em relagao a rotagcéo

de corte programada.

Maximo Atraso Ativo: Este ajuste define o ponto de ignicdo que o mddulo ira usar quando o
sistema de 2-step for ativado. Esse valor sera somado ao ponto de ignicéo ja configurado para o

2-step, resultando em um ponto ainda mais atrasado.

Por exemplo, se o ponto de ignigdo do 2-step estiver ajustado em -10 graus e o "Maximo Atraso

de Ponto" for configurado em -5 graus, o ponto final sera de -15 graus.

Objetivo: O objetivo de atrasar ainda mais o ponto de ignicdo € aumentar a presséo do turbo o
mais rapido possivel. Assim que a rotagao se estabiliza, a igni¢cao e o corte de rotagdo atuam em
conjunto para manter a rotagcdo mais linear e a pressao do turbo constante, com menos cortes de

ignicao.



Desativar 2-Step Com Velocidade Acima: Esta funcao desativa o 2-Step automaticamente
quando o veiculo atinge a velocidade definida.

Mesmo que o piloto continue a segurar o bot&o, a fungéo sera desativada assim que a velocidade
ultrapassar o valor configurado.

A velocidade de referéncia para essa configuracao € a leitura das rodas de tracao (direita ou

esquerda), conforme as entradas que estiverem ativadas.

Bloquear com RPM Acima: Bloqueia a o botdo do 2-Step acima do valor informado.
Tempo de Bloqueio: Define o periodo em que o botao 2-Step fica desativado apds ser solto.
Durante esse tempo, o botao nao tera fungado, mesmo se for acionado novamente.

Saida ativada pelo 2-Step

Saida Ativada por 2-Step i

E a saida ativada com o 2-Step, ela so vai ativar quando o botao estiver pressionado acionando a

junto a saida.

8.3.1 Mapa de Ponto Tabela 3D no 2-Step

Para melhor ajuste da fungdo porcentagem de corte ou até mesmo facilitar o carregamento da
turbina é possivel utilizarmos um mapa de ponto especifico para quando o botdo corte de
arrancada esta pressionado. Quando esta funcio esta ativa, assim que o botao é pressionado o

modulo aplica o ponto configurado nesse mapa.

B8 Fungdes de Arrancada Mapa de Ponto

Corte de Aquecimento (Burnout)

Controle (3-Step) HP\_\“”M 0,45 | 0,25 | 0,10 | 0,00 | 0,50 |1,oo | 1,40 |1,ﬁo |1,30 | 2,00

+ Controle de Arrancada (2-5tep)
rYP——— 3000 00 20 36 46 97 149 -130 210 210 |-210
Controle de Rotagio 3500 -31 65 81 108 135 -162 -184 |95 192 |92

Controle de Velocidade 4000 63 M0 46 68 173 76 178 80 75 175
Controle de Tragdo por Pressde B |
Controle de Tragio por Ponto 4250 T8 132 473 200 |81 83 w6 73 169 -166

Corregio Apés o 2-Step 4500 94 37 63 91 182 74 167 64 160 157
Corte de Seguranga ——

0 142 165 181 173 165 158 155 152 148
Controle de Troca de Marcha (EGS) 4750 e ! 6. b . 6, g E 5 2

+~ Controle de Boost (EBC) sgop -12,5  -146 -162 17,2 -164 156 149 146 143 139
Controle de Contra-Pressdo sa50 <141 -151 158 162 -155 147 140 137 -134 -131

aica Ativada por Tempo 5500 15,7 15,3 15,1 15,3 14,5 13,7 13,1 12,8 12,5 12,2
Saida Lockup 5500 =14 -1, -3, -5 -14, -13, -13, -12, -12, -12,

Paraquedas 559 -160 -156 153 151 143 136 -129 126 - 120

As escalas sao configuraveis, dessa forma, € possivel modificar o alvo de presséo, assim como o

RPM. Para modificar as escalas pressione o botao direito do mouse em cima de MAP/RPM.



Entrar Valor

S o . Escala de RPM (70 pontos) +x5
Preencher Linha Ctr e (I 4 [2 I3 s | = [ 7 s s o
il ot Rov 300073500 4000 4250 4500 4750 5000 5250 5500 | 5550
Restaurar Ctri+Z

Restaurar valores selecionados Ctrl+Shift+2 Escala de MAP (70 pontos} . v ” ; + .K q
Configurar Escalas | [+ 2 |3 [¢ |s & [z [8 |5 [0
Copiar oo 045 025 010 000 050 100 140 160 180 200

lCancelar Ok

E possivel configurar as escalas manualmente ou via software adicionando o RPM e Presséo
Inicial e RPM e Pressao Final assim como o passo.
Manualmente é s6 adicionar os valores desejados e via software clicando na engrenagem de

configuragao.

8.4 Controle de Rotacgao (Passivo).

E Mapas de Injecéo

- Controle de Rotacdo
¥ Mapas de Ignicao

}i Outras Fungges

B8 Funcdes de Arrancada Referéncia | Rotacao Motor ~

~ Corte de Aquecimento (Burnout) Rotacéo Inicial 43005 RPM
Controle (3-Step)

+ Controle de Arrancada (Z-Step) ~ . Afivar . Porcentagem de Corregdes de Abertura Borb.
Controle de Rotagio Rotagio ®RFM)  Tempo (s} Ponto () (CR‘;T:‘;ESZS] Corte (%) Injecdo (%) Eletr. (%)
Controle de Velocidade
Controle de Tragao por Pressdo 1 4700% O,ZTE -16,0% BOOE 40% 10%
Controle de Tracdo por Ponto
Correcio Apds o 2-Step 2 a0 os7E|  172fH 3002 40 103
Corte de Seguranca 3 4900 E 0,96 E -20,3 E 300 E 40 E 8 E
Controle de Troca de Marcha (EGS)

+ Controle de Boost (EBC) ;' SSOOE 1,41 E -IQ,OE BOOE BOE E’E

Controle de Contra-Pressao 5 6?67@ 1,74E -16,0@ SOOE ZOE 5 E
Saida Ativada por Tempo
saida Lockap 6 7804l 196 melH 300 203 5124
Paraquedas 7 8800% 2,13% -7,6% BOOE ZOE 5%
Line-Lock
Controle de Alinhamento/Transbrake g 9500(+] 2'245 'S'OE BOOE ZOE 55

O controle de Rotagao (Passivo), nos possibilita ter um controle do motor no momento da largada.
Controle de Rotagao possui 8 estagios, com ele podemos trabalhar uma rotacao alvo variando
por tempo, onde o ponto, a corre¢cao de injegao e a porcentagem de corte sdo ativados quando o



rpm passa desse alvo.

E Salvar

Abrir

Datalogger @ salvar Dat. Recebidos 5 :

H Salvar como

Dataloggers Dataloggers g patalogger Tempo Real - i @ Zoom 100% ' Analisar RPM

Ocultar Grade

q Config. Canais

‘ @ Exemplo T5k 02:15 * ‘

@ Grupo 1

Rotacao 6449 pm

. CAMBIO 6389 rpm
MAP -0,80 bar
PRE AGUA LR 0,02 bar
Sonda WB Int. 2,500 »
Sonda Alvo 0,80 »
P. Comb. 3,93 bar
P. Oleo 6,74 bar
Porc. Corte Ign 0,00 %
TPS 1 (Borboleta - 0,50 %
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Na pratica, usando o exemplo de configuragao acima, quando soltarmos o botao do Corte de
Arrancada o médulo busca imediatamente o RPM Inicial, a partir desse momento o tempo do
estagio 1 ja esta valendo, e ao se passar 0,16s o0 modulo busca o RPM do primeiro estagio. Essa
mudanga de RPM é interpolada ao longo do tempo determinado pelo usuario para cada estagio.
Abaixo vamos mostrar como ficou o desenho do controle ao longo do tempo. Em especifico
explicando como o modulo se comporta até o primeiro estagio. Os seguintes serdo da mesma
forma onde o alvo sera o tempo e o RPM determinado.

Tempo entre Rotagdo Inicial € Rotagio do Primeiro estagio.

No exemplo usamos 0,603

Rotagdo do corte de Arrancada \

Rotagdo Inicial

Rotagdo (RPM) 1° Estagio

Referéncia: Rotagcdao Motor — Rotagcao Cambio. Define o RPM de referéncia para o controle

de rotacdo. Podendo ser pelo motor ou pelo cAmbio. Quando estiver a referéncia definida ele ira

fazer os ajustes seguindo conforme configurado no controle passivo.
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Rotacdo de Corte

~_ Controle de Rotagdo

Referéncia

Rotagdo Cambio

Rotagéo Inicial

4500 El RPM

500@ RPM X

@ Grupo 1
Rotacdo 5834 pm
'] camsio 5954 rpm
V4 Map -0,79 bar
PRE AGUA % 0,00 bar
Sonda WB Int. 2,500 )
Sonda Alvo 0,80 »
P. Comb. 3,93 bar
P. Oleo 6,28 bar
V4 Porc. Corte Ign 0,00 %
TPS 1 (Borboleta " 0,60 %
Temp. Ar 39 oc
Temp. Motor 59 oc
Injetor A-1 (ms) 1,033 ms
Fase 1 589 o
Bateria 16,33 v
Botdo C. Arrancad
Botdo C. Aquecim @)
Corr. Sonda 1 30,00 %
"4 Ignicdo 2 9,46 ©
Contra-Pressio Es 0,00 bar
"4 Ignicdo 3 9,46 o | | [EEEEN RS RRREN] |
[ Visualizar Todos 0 1 2 3
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Vocé pode ativar ou desativar qualquer um dos 6 estagios do controle e ainda ver os graficos que

estdo sendo gerado em tempo real.

10000
Rotacdo (RPM) 8000
Ponto (°) | _f
Ativar Corregdes (RPM Antes) | 6000_5
Porcentagem de Corte (%) | 3
4000
Correcdes de Injecdo (%) | E
Abertura Borb. Eletr. (%) ZDUO—E
0 A S——o—0—ao-_qo
e M T S e e B e e e e L W w s u i S L
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3

Rotacgao Inicial: Rotagdo que o médulo busca logo depois que o botdo do Corte de Arrancada é

solto.

Rotagdo (RPM): Rotagcéo determinada para aplicar as corregdes de Ponto, Porcentagem de

Corte e Correcéo de Injecéo.

Tempo: Tempo determinado em segundos entre um RPM e outro.

Ponto: Ponto de ignicdo que sera apli

cado.

Ativar Corregcoes (RPM Antes): Determina quantos RPM antes sera aplicada a corregao.

Porcentagem de Corte: Porcentagem de corte de ignigao aplicado caso o rpm passe do alvo.

Correcgao de Injecao: Diferente do ponto, aqui € uma corregcéo de combustivel.



Abertura Borboleta Eletrénica: Esse campo é ativo quando a configuragdo do motor é para
Borboleta Eletronica. Nesse modo é possivel, além das correcdes, trabalhar na abertura da
borboleta.

Exemplo abaixo mostra o a atuacédo do controle de arrancada pelo cambio, onde controlamos a

rotacdo da embreagem ajustando o deslizamento dela conforme a rotagdo do cambio

8.5 Controle de Velocidade (Ativo).

O controle de velocidade ativo foi desenvolvido para diminuir a poténcia do motor aplicando
corregdes e cortes de ignigdo quando a velocidade da roda de tragao ultrapassar uma velocidade

superior a da roda livre.

Esse controle pode ser configurado de dois modos:

Modo Tempo: Determina uma Velocidade aceitavel para a roda de tracdo em cada instante, se a
velocidade passar da determinada entra um atraso de ponto e uma corregéo de injecédo. Se a

velocidade ultrapassar a determinada a mais da velocidade acima entra a corte de ignigao.

E Mapas de Injecio
E Mapas de Ignigio
}" Qutras Fungdes

B8 Funcdes de Arrancada

" Veloodade Velocidade Acma Cerreches de  Porcentagem Fechamente
iIr () B n,_ _‘: . N
~ Corte de Aquecimento (Burnout) Emihl (Corte) empa (3 oM ijegio ) deCorte(®)  Borb. Eletro. (%)
Mapa de Ponto

Controle (3-5tep) 1 12 E‘ 6 E 1,60 E '14-(E 5 E 40 E Off =

~ Controle de Arrancada (2-Step) 2 43 l;i 5 gl 410 % _11'0% 5@ 30@ off [~]
Mapa de Ponto

Controle de Rotacdo 3 80 @ 4 E 7,30 @ '10'[5 5@ EU@ Off =
T el 3B o] o] B B or®
5

Controle de Tragdo por Pressio 180@ 2@ 14'%@ _4'0@ 5@ l]IZI Offlzl

Controle de Tracao por Ponto

Controle de Velocidade

Modo TEI"I"IpO v

Vocé pode ativar ou desativar qualquer um dos 6 estagios do controle e ainda ver os graficos que

estao sendo gerado em tempo real.



Velocidade (Km/h)

Velocidade Acima (Corte)

Ponto (°)

Correcdes de Injecdo (%)

Porcentagem de Corte (%)

Fechamento Borb. Eletro. (%)

e

<

Kl

Modo Destracionamento: Neste Modo e necessario ter a leitura de velocidade de roda livre e

roda de tragdo, sendo assim para cada estagio e determinado uma velocidade para atuagao e um

destracionamento aceitavel. Baseado na roda livre o controle determina o estagio e entao

interpola o ponto baseado no destracionamento. Se passar do destracionamento maximo entra o

corte de ignicao.
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No exemplo da imagem abaixo, se a velocidade esta 90km/h é utilizado o estagio 3. Se a
velocidade abaixa para 80km/h € utilizado o estagio 2. As corre¢des sao ativadas e interpoladas
de acordo com o destracionamento atual, levando em consideragdo o Destracionamento Maximo
configurado para o estagio.

E importante lembrar que o controle de velocidade s6 libera as correcdes de ponto e combustivel
assim como o corte de ignicdo depois que o Controle de Rotagao acaba. O trajeto das linhas
comegca no ponto 0 mas as corregdes soO serdo aplicadas depois do final do tempo do Controle de
Rotacéo.

Ativacao do Controle de Velocidade. Controla a partir de quando o controle de velocidade
estara ativo. Ele pode ser pelo Two-step ou sempre ativo.

Velocidade (km/h) Define a Velocidade para inicio de controle, seleciona a velocidade de ira
buscar no tempo inicial selecionado.

Destracionamento Minimo (Km/h). Define a Ativagao de corregdes, antecipa a ativagao das
corregbes em relagao a velocidade de corte programada.

Destracionamento Maximo (Km/h). Define a ativacdo maxima admitido antes de aplicar a
porcentagem do corte de igni¢ao.

Tempo (s). Define o tempo inicial, seleciona o tempo, em segundos, que ira permanecer a
velocidade para inicio do controle pré-selecionado.

Ponto de Ignigao. Define o atraso de ponto, seleciona um valor no atual o ponto de igni¢cao sera
aplicado.

Correcao de Injegao (%). Define o enriquecimento, seleciona a porcentagem de enriquecimento
da mistura ar/combustivel durante o controle de velocidade.

Porcentagem de Corte (%). Define a porcentagem maxima de cortes de igni¢ao a ser aplicada
em cada estéagio.

Fechamento Borboleta Eletronica (%). Caso o carro destracione, este fechamento e interpolado

do destracionamento minimo até o destracionamento maximo.

8.6 Controle de Tragao por Pressao (Ativo).

Este € um controle de pressao de turbo ativo que tem como base a diferenga de velocidade entre
a roda de tracdo e a roda livre. O usuario define niveis de velocidade, como a velocidade minima e
maxima aceitavel de destracionamento, e ainda um valor minimo e maximo para incremento ou
decremento da pressdo, mantendo o veiculo dentro da velocidade programada de
destracionamento. Agora integrada a T4K, além da queda da pressao instantanea, caso tenha uma
velocidade de destracionamento muito alta, a injegdo fara o controle ativo de torque através do
atraso de ponto de ignicao, ou gerando falhas alternadas entre os cilindros, “derrubando” a poténcia
do motor e ligeiramente trazendo o veiculo para o nivel aceitavel de destracionamento programado.



B Fungdes de Arrancada Controle de Tracdo por Pressao
Corte de Aquecimento
Controle (3-5Step) Modo de Ativagio | Apos o Two-5Step v

= Controle de Arrancada (2-5tep)
Controle de Rotagdo
Controle de Velocidade

Tipo de Controle | Atrasa Ponto v

- - Maximo Atraso de Ponto 30 ~] °
Controle de Tragdo por Ponto Corregdo de Injegdo a E %
Corregdo Apods o 2-5tep ] .
Corte de Seguranca Welocidade Minima 5{]@ Krnih
Controle de Troca de Marcha (EGS) . .. E
+ Controle de Boost (EBC) Diferenga Minima 10,0 Krm/h
Controle de Contra-Pressdao Diferenga Maxima 15|E Km/h
Saida Ativada por Tempo (=]
Paraquedas Cueda de Pressdo 0,00 bar
Line-Lock Pressio Adicional 0,00 [=] bar

Controle de Alinhamento/Transbrake

Modo de Ativagao do Controle de Tragao por pressao: Define o modo de ativagao do controle
de tracao, ele pode ser desativado, pode estar ativo o tempo todo, ou ativar apenas apos o Two-

step.

Desativado: O controle esta desativado.
Apods o Two-Step: Sempre que o botdo do Two-Step € solto o controle comeca.

Sempre Ativo: O controle esta sempre ativado.

Tipo de Controle. Define se o controle ira atuar no ponto ou no corte de ignigao, no atraso do
ponto ira atuar atrasando o ponto e o enriquecimento da inje¢do. E no corte de igni¢ao ira atuar

cortando a ignicao.

Atrasa Ponto: Atrasa o ponto de igni¢ao e ativa a corregdes de injegao.

Corta Ignigao: O controle de tragao atuara cortando a ignicéo.

Maximo Atraso de Ponto: Define o maximo de atraso de ponto que sera aplicado pelo controle,
este atraso e aplicado conforme a velocidade de destracionamento. Exemplo: Se temos o maximo
de atraso como 30 graus de ponto, 0 minimo de destraciomanento como 10 KM/h, o maximo de

destracionamento 15km/h, o controle estara aplicando um atraso de 15 graus no ponto.

Correcao de Injecao: Quanto de enriquecimento sera aplicado junto com o atraso de ponto

Porcentagem de correg¢ao aplicada durante o controle, este valor e aplicado conforme a



velocidade de destracionamento. Exemplo se temos a corregéo de inje¢ao com 10 %, o minimo
de destracionamento como 10 km/h, o maximo de destracionamento em 20Km/h, e o carro esta

destracionado 15Km/h, o controle estara aplicando uma corregao de 5%.

B8 Fungdes de Arrancada Controle de Tragdo por Pressdo

Corte de Aguecimento
Controle (3-Step) Modo de Ativagic | Apos o Two-Step W
ool e R (2:5teP) Tipo de Controle | Atrasa Ponto -
Controle de Velocidade Maximo Atraso de Ponto 30 = o
Controle de Tragdo por Ponto Corregdo de Injegdo 10 E %
Corregio Apds o 2-5tep ) )
Corte de Seguranca Velocidade Minima 50 E Km/h
Controle de Troca de Marcha (EGS) . .. @

- Controle de Boost (EBC) Diferenga Minima 10,0 Krmy/h

Controle de Contra-Pressdo Diferenga Maxima 2ﬂ|@ Krmn/h

Saida Ativada por Tempo =]
Paraquedas Cueda de Press3o 0.00 bar
Line-Lock - - [=]
Controle de Alinhamento/Transbrake Pressdo Adicional 0.00 bar

Velocidade Minima Km/h: Para que o controle ativo de presséo por velocidade nao influencie no
controle de arrancada, onde o carro precisa destracionar um pouco mais nos primeiros metros
para ganhar velocidade, é possivel configurar a velocidade minima da roda livre para iniciar o
controle ativo, dessa forma o usuario escolhe onde o controle “entra”. O recomendado é que seja

no final da primeira marcha apds sair do controle de rotagao por tempo

Diferenga Minima Km/h: Quando a velocidade de destracionamento for menor que a diferenca
minima programada, o controle ativo aumenta a pressao progressivamente, colocando o valor
maximo definido no aumento de pressao a 0 km/h de destracionamento, e interpola essa pressao
até a velocidade minima programada, por exemplo: Se a diferenga minima definida for de 10 km/h
e 0 aumento da pressao de 1 bar, quando a velocidade de destracionamento estiver em 0 km/h o
controle estara aumentando a pressao em 1 bar no mapa principal, se a velocidade de
destracionamento for de 5 km/h o controle aumenta 0,50 bar afim de chegar

rapidamente no nivel de velocidade de destracionamento definido de 10 km/h onde nao tera

nenhuma pressao somada.

Diferenga Maxima Km/h: Quando a velocidade de destracionamento for maior que a diferenca

minima programada, o controle ativo diminui a pressao progressivamente, chegando ao valor



maximo definido na reduc¢ao de pressao na velocidade definida como diferenga maxima, e
interpola essa pressao até a diferenga minima programada, por exemplo:

Se a diferenca maxima definida for de 20 km/h e a reducao da pressao é de 1 bar,quando a
velocidade de destracionamento chegar a 20 km/h o controle estara diminuindo a presséo em 1
bar no mapa principal, se a velocidade de

destracionamento for de 15 km/h o controle diminui 0,50 bar afim de trazer

rapidamente no nivel de velocidade de destracionamento definido de 10 km/h, onde n&o tera
nenhuma pressao subtraida. Caso a velocidade de destracionamento ultrapasse o 20 km/h
programado e a diminui¢ao de 1 bar na pressao que foi definida no controle ndo esta sendo
suficiente para trazer dentro da velocidade programada, a injecéo cria falhas alternadas de

ignicdo chegando ainda mais rapido no nivel programado.

88 Fungdes de Arrancada Controle de Tracdo por Pressao
Corte de Aquecimento
Controle (3-Step) Mado de Ativagdo | Apds o Two-Step v
Comtrole do Rotaea (P Tipo de Controle | Atrasa Ponto )
Controle de Velocidade Maximo Atraso de Ponto 30 = o
-
Controle de Tragdo por Ponto Corregdo de Injegdo 10 % -
Corregdo Apds o 2-5Step ] . T |
Corte de Seguranca Velocidade Minima 50 ~ Km/h
Controle de Troca de Marcha (EGS) . .. L |
= Controle de Boost (EBC) Diferenca Minima 10.0 Bl Km/h
Controle de Contra-Pressdo Diferenga Maxima 20,0 5 Km/h
Saida Ativada por Tempo o
Paraquedas Cueda de Pressdo 1 ~ bar
Line-Lock , - [~]
Controle de Alinhamento/Transbrake Presséo Adicional 0.00 bar

Queda de Pressao: Configuravel de 0,00 a 6,00 bar para decremento da pressao no controle
ativo.
Pressao Adicional: Configuravel de 0,00 a 6,00 bar para decremento da pressao no controle

ativo.

8.7 Controle de Tragao por Ponto de Ignigcao

Tem a fungao de segurar a poténcia do motor para que a roda de tragao nao destracione. Junto
com a analise do log o usuario pode identificar qual momento que motor € mais “agressivo” e
entdo aplicar a corregao de ponto. Assim como € possivel retirar ponto também é possivel

adicionar ponto.



Correcdo de Injecdo

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3 Estagio 4 Estagio 5 Estagio 6

Tempo D,ZOE s Tempo 0,405 s Tempo O,GOE 3 Tempo D,BOE s Tempo ‘I,OOE s Tempo 1,20@ s
Correcao ~9,1E ° Correcdo -8,1 E ° Corregao ~2,ZE ° Corregao Z,GE ° Corregédo 7,45 ° Corregao 10,2@ °

40

30

20

Existem trés modos possiveis para configuragao, sao eles:

Modo | Tempo v

Correcéo de Injecdo | Tempo %
Variacido de RPM
Desativado

Tempo: A contagem do relégio comecga logo apos o botdo do corte de arrancada ser solto, entao
quando o tempo € atingido a corregao de ponto é desabilitada ou muda para o estagio seguinte.
Variagao de RPM: O usuario determina uma variacédo de RPM no instante da troca de marcha
assim como o tempo dessa variagao, entdo, o modulo aplica a correcdo de ponto nesse instante
que perdura pelo tempo determinado nos estagios. Essa fungao também é habilitada no instante
em que o botao do corte de arrancada € solto.

Desativado: Desativa o Controle de Tragao por Ponto

8.8 Corregao Apos o 2-Step

Apos a ativagao do 2-Step, em alguns casos sao notados uma variagao de sonda, para corrigi-la

podemos usar essa configuragao.



BB! Fungdes de Arrancada
Corte de Aquecimento
3-Step

¥ Controle de Arrancada (2-Step) Corregdo Apos o 2-5tep | 8 E %

Controle de Rotagao Mant EE
Controle de Velocidade anter por 5

Controle de Tragdo por Pressdo
Controle de Tragdo por Ponto
Correcao Apos o 2-Step

Correcao apos o Two-step: Correcéo de injecado aplicada apos o Two-step.

Correcao Apos o 2-Step

Manter por: Determina por quanto tempo a corregao apés o Two-step.

8.9 Corte de Seguranga

A ideia do corte de seguranca € desligar o motor depois de um periodo. A contagem comega logo
apos o 2-Step ser solto. Essa medida de segurancga € utilizada geralmente em carros que
participam de arrancada em categorias mais rapidas, dessa forma o preparador analisa qual € o

tempo que o carro passa na pista e configura o médulo para desligar logo apos esse tempo.

B! Fungdes de Arrancada
Corte de Aquecimento
3-Step

¥ Controle de Arrancada (Z-Step} DES“QEIF Motor 7.0 E = Ap-:':-s O T'n'.-'D-S-tEp
Controle de Rotagdo
Controle de Velocidade
Controle de Tragdo por Pressdo Alvo de Carga MAP 2.8 E bar
Controle de Tragdo por Ponto
2.0 E S

Corte de Seguranca

Alvo de Carga TPS | 100.0 ~] ¥

Ternpo Acima do Alvo

Cnrreiéo AEés o E-Stei
Coste de Segurancs Acionar com Redugdo da Carga

Controle de Troca de Marcha (EGS)
Controle de Boost (EBC)

Além do tempo este controle tem uma verificagao de carga, podendo ser TPS, ou MAP, ou
ambos. Essa verificagdo de carga serve para validar a puxada. Caso as cargas nao fiquem acima
dos limites estabelecidos pelo tempo estabelecido, o corte n&do é ativado, evitando cortes

desnecessarios.

Deligar o Motor: Logo que o botdo do 2-Step é solto a contagem comeca e depois do tempo
configurado o motor € desligado. Isso acontece se as condigdes de TPS e MAP forem atingidas.
Alvo de Carga TPS: Limite de TPS para validacao da carga.

Alvo de Carga MAP: Limite de MAP para validagao da carga.



Tempo Acima do Alvo: Tempo que o TPS e/ou MAP devem ficar acima dos alvos para que a
puxada seja validada, ativando a possibilidade de corte do motor apés o tempo configurado no
primeiro campo. As cargas nao precisam ficar este tempo todo de uma vez, é a soma do tempo
em que as cargas ficaram acima dos alvos que conta.

Acionar com Reducao de Carga: Isto serve como seguranga adicional. Quando este campo
esta marcado, se apos a validagao da puxada, qualquer uma das cargas ativadas abaixar do seu
alvo, o corte ja acontece. Assim se algo de errado acontece durante a puxada, e o piloto tirar o

pé, o motor ja desliga.

8.10 Controle de Troca de Marchas (EGS)

O controle de troca de marcha é um sistema desenvolvido para facilitar a troca em conjunto com

um sistema de cambio com engate rapido.

O Modo mais comum é o Strain Gage, onde € instalado na alavanca do cambio um sensor que
mede a deformagao, dessa forma o modulo, em conjunto com o condicionador de Strain Gage,

faz a leitura dessa deformacéao e a converte em voltagem, marcando de 0 a 5v.

Quando instalamos o condicionador de Strain Gage devemos calibra-lo com uma tensdo média
entre os dois pontos ou seja 2,5v, pois, faremos forga tanto para frente quanto para tras, logo a

variagao para frente dever ser a mesma ou muito proxima da variacao para tras.

B3 Fungdes de Arrancada
Corte de Aquecimento
Controle (3-Step)
= Controle de Arrancada (2-Step)
Controle de Rotagdo
Controle de Velocidade

Controle de Troca de Marcha (EGS)

Sensibilidade do Strain Gage 1=

Controle de Tragdo por Pressdo
Controle de Tragdo per Ponto
Corregio Apds o 2-Step

Corte de Seguranga

+ Controle de Boost (EBC)

Modo Atuagdo | Strain Gage ~

Controle de Contra-Pressio
Saida Ativada por Tempo

Configuragdo das Marchas

Paraquedas Troca de Marcha: 12 -= 22 Troca de Marcha: 2 -= 32 Troca de Marcha: 33 -= 43
Line-Lock =] = =
C';‘:tr;‘e e Alinhamento/Transbrake Tempo deCorte | 0,110 5] 5 Tempo de Corte | 0,100 (5] 5 Tempo de Corte | 0.070 (3] 5
/9. Alertas Tempo para Rearme 0,500 % s Tempo para Rearme 0,500 % s Tempo para Rearme 0,500 % s
Configuragdes Rotagdo Minima | 7500 (5 RPM Rotagdo Minima | 7500 (5 RPM Rotacio Minima | 6500 5 RPM
Caracteristicas do Motor Ponto de Ignigdo -15,0 i Ponto de Ignigdo -14,0 i Ponto de Ignigao -8.0 i
::::: E:sr\: Manter Por 0,0 = Manter Por 0,0 = Manter Por 0,0 s
Configurages de Injegdo Corregdo de Injegdo 0,03 % Corregdo de Injegio 0,0 % Corregdo de Injegio 0,0 %
Configuragdes de Ignigio =1 =] =]
% Prrespram (e T Carregdo no Alvo de Sonda 0,001 * Corregdo no Alvo de Sonda 0,001 * Corregdo no Alve de Sonda 0,001 »
Entradas Manter Por 00 s Manter Por 00" s Manter Por 00" s
CAN
~ Sensores de Velocidade
s 'dConflguraqoes Avangadas Porcentagem de Corte de Ignigdo 70 % Porcentagem de Corte de Ignigdo 70 % Porcentagem de Corte de Ignigdo 70 %
aidas = = =
Calibragdo dos Atuadores EBC Forga de Atuagdo (Abaixo) 1.4 % Valts Forga de Atuagdo (Acima) 3.7 % Valts Farga de Atuagdo (Abaixo) 1.4 % Waolts




Sensibilidade do Strain Gage: Quanto maior o numero mais sensivel. Ajusta a sensibilidade dos
sensores de movimento, quanto menor o valor, menos sensivel maior o valor mais menos

sensivel.

Forca de Atuagao (Acima): Essa € a tensdo que vai variar quando empurrarmos a alavanca
para frente, ou seja, ela precisa variar acima de 0,8volts para o corte. Nado recomendamos valores

baixos, pois pode levar cortes indesejaveis.
Forca de Atuagao (Abaixo): Essa é a tensdo que vai variar quando empurrarmos a alavanca
para tras, ou seja, ela precisa variar acima de 0,8volts para o corte. Ndo recomendamos valores

baixos, pois pode haver cortes indesejaveis.

Modo de Atuagao: Strain Gage, Shift Gear/Sequencial e RPM

e Fungdes de Arrancada

Corte de Aquecimento Controle de Troca de Marcha (EGS)
Controle (3-5tep)
=~ Controle de Arrancada (2-5tep) Sensibilidade do Strain Gage 1 E

Controle de Rotacdo

Controle de Velocidade
Controle de Tragdo por Pressio
Controle de Tragdo per Ponto
Corregdo Apos o 2-5Step Modo Atuagio Strain Gage ~

Corte de Seguranca :
Strain Gage
= Controle de Boost (EBC) : " Shift Gear/Sequencial
Controle de Contra-Pressdo Conﬂgu racao d RPM

Saida Ativada por Tempo .

Strain Gage: Ainda no modo Strain Gage devemos mencionar que o acionamento da funcao se
da com o botéo do 2-Step, dessa forma quando acionado, o médulo entende que o cambio esta
em 12 marcha e cada troca é percebida pela variagdo de voltagem, ou seja, quando sobe a
tensdo o movimento é para frente (1% ou 3%) e quando cai a tensdo o movimento é para tras (22 ou
43),



Controle de Troca de Marcha (EGS)

Sensibilidade do Strain Gage 11@

Modo Atuagdo | Strain Gage ~

Shift Gear/Sequencial: Utilizado em cambio sequencial. A forma de identificagdo da troca pode
ser feita com sensor Strain Gage ou Switch. Essa fungao torna-se ativa sem a necessidade de

pressionar o 2-Step e o campo de configuragdo das marchas é feita apenas no primeiro estagio.

Controle de Troca de Marcha (EGS)

Sensibilidade do Strain Gage 11@
Forga de Atuagdo (Acima) 3.7 E Volts
Forga de Atuagdo (Abaixag) 1,4 E Waolts

Maodo Atuacdo | Shift Gear/Sequencial ~

RPM: Esse modo ¢ inicializado com o 2-Step e a troca de estagio acontece com o rpm, assim é
possivel utilizar os 5 estagios da programacao. Lembrando que o estagio seguinte sé é habilitado

quando o RPM do estagio anterior sai de OFF.

Controle de Troca de Marcha (EGS)

Mado Atuacdo | RPM ~

Configuragao das marchas:



Troca de Marcha: 12 -» 22
Tempo de Corte
Tempo para Rearme
Rotacdo Minima
Pento de Ignigao
Manter Por
Correcdo de Injegdo
Caorregdo no Alvo de Sonda

Manter Por

Porcentagem de Corte de Ignicdo

Forga de Atuagdo (Abaixo)

Troca de Marcha: 22 -» 32
Tempo de Corte
Tempo para Rearme
Raotagdo Minima
Ponto de Ignigao
Manter Por
Corregdo de Injegdo
Corregdo no Alvo de Sonda

Manter Por

Porcentagem de Corte de Ignigdo

Farga de Atuagdo (Acima)

Troca de Marcha: 32 -» 43
Tempo de Corte
Tempo para Rearme
Raotacdo Minima
Ponto de Ignigao
Manter Por
Corregdo de Injegdo
Corregdo no Alvo de Sonda

Manter Por

Porcentagem de Corte de Ignigdo

Forga de Atuagdo (Abaixo)

Tempo de Corte: Entre uma marcha e outra esse € o tempo que durara o corte de ignigcao,

sempre levando em consideragao a porcentagem de corte configurada.

Tempo para Rearme: Tempo minimo entre dois cortes de igni¢do. Essa configuragéo existe para

nao ter cortes indesejados em sequéncia.

Rotagao Minima: Rotagédo de seguranga para ndo aplicar o corte antes de atingir esse RPM.

Ponto de Ignigao: Esse € o ponto que sera aplicado durante o corte de igni¢ao, ou seja, no

exemplo usamos 0,180s de tempo de corte, € nesse periodo que o ponto ficara em 6 graus.

Manter Por: Esse € o tempo que o ponto demorara em sair de 6 graus ao grau de ponto usado

no mapa. Quando acabar o tempo do corte, no exemplo 0,180s, 0 mddulo devolve o ponto de

ignicdo em 0,5s de forma interpolada. A suavizagao da devolugao do ponto vai depender do

tempo que o usuario programou, portanto, quanto mais tempo o usuario determinar mais suave

essa devolucdo de ponto vai ser.

Correcgao de Injecao: Corregao de injecao aplicada durante o corte, junto com o ponto de

ignicao.



Correcgao no Alvo de Sonda: Uma correcao no alvo de sonda da malha fechada, também
durante o corte. Por exemplo, se o alvo da malha fechada esta em 0,90\ e este campo esta com -

0,02A durante a troca o alvo sera 0,88A.

Manter Por: Semelhante ao ponto de ignicdo a corre¢ao de injegdo também pode durar um

tempo apds o corte, e este campo configura este tempo.

TPS Durante a Troca: Quando a borboleta eletronica esta habilitada € possivel configurar uma
abertura para ela durante a troca. Quando o corte € ativado a borboleta vai automaticamente para

a abertura configurada neste campo.

Porcentagem de Corte de Ignigao: Sempre que o projeto é novo o ideal é utilizarmos 100% de
corte, isso nos da a certeza que de fato a ignicao sera desligada por instantes e os testes de
cambio e rolagem do carro podem acontecer com mais tranquilidade. Na medita que a confianga
do carro e piloto aumenta podemos ir baixando essa porcentagem, pois sabemos que quanto
menos cortes de ignicdo mais velocidade o carro ganha. E claro que vai chegar um momento que
o corte vai ser tao baixo que a alavanca nao solta mais, por esse motivo € indicado ir baixando

aos poucos e testando o que se aplica melhor com o conjunto.

Forca de Atuagao (Abaixo) (Acima): Calibra a forca necessaria na alavanca para o
acionamento, quando maior o valor a forca necessaria. Um valor muito pequeno pode ocasionar
acionamentos indesejados.

Com uma alavanca corretamente calibrada, recomenda-se um valor em torno de 0,8 Volts

8.10.1 Sensor da Alavanca Strain Gage

O Strain Gage ¢ o sensor adaptado na alavanca do cambio para ler a quantidade e a diregédo da
forca aplicada.
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Ele é utilizado pelo EGS integrado na T4K para o controle do corte de igni¢ao da troca da marcha
em cambios de engate rapido (sem tirar o pé do acelerador).

A T4K possui internamente o condicionador de sinal Strain Gage nas entradas brancas 8 e 9.

Ele condiciona o sinal enviado pelo sensor e faz a leitura da forca aplicada na alavanca do cambio.
A secéo Calibragao da leitura da mostra como calibrar a leitura deste sensor e sua configuragao.
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8.10.2 Calibrando Alavanca com EGS-PRO

O EGS-PRO é um condicionador do sinal do Sensor Strain Gage quando nao ligamos o sensor
diretamente nas entradas brancas 9 e 10.

Ele possui uma saida analdgica que pode ser ligada em qualquer uma das 10 entradas brancas
da T4K (que deve estar configurada como “Tensédo EGS”).

Branco 8 | * Sem Funcao * v
Branco 9 | Tensdo EGS v

Branco 10 | * Sem Funcao * v



Com isto a leitura da entrada pode ser calibrada (o veiculo deve estar desligado e com a chave
ligada):

1. Ative o tempo real;
2. Clique em “Calibrar” embaixo da entrada configurada;

3. No assistente utilize as flechas para cima e para baixo para buscar 2,5V no mostrador

Se estiver marcando 0V, o sensor provavelmente estd com defeito.

= Tensio EGS — O X
Com o Injepro Strain Gage devidamente instalado deixe a alavanca de

cambio soita e use os botdes abaixo para calibrar o valor de tensdo o
mais préximo possivel de 2.5V,

\ 4

2,500 v

Branco 10 Tensdo EGS

<

8.11 Controle de Boost Control (EBC)

Para um aproveitamento total é ideal que todo o sistema por onde passa o gas CO2, desde a
garrafa, registro, regulador, solenoides, até a parte superior da valvula de alivio, devem ter

perfeita vedacao.

O coletor de escape e a valvula de alivio devem estar corretamente dimensionados para a
poténcia do motor, trabalhando com niveis aceitaveis de contrapressao no escapamento. Ambos
devem ter capacidade de alivio sem grandes variagdes em todas as faixas de rotacdo do motor.
Quanto menor a presséao de turbo inicial obtida pela carga da mola e didametro da valvula, maior
sera a faixa de controle eletrénico da presséao, pois a pressao de turbo final sera a soma da
pressao inicial com a pressao adicionada pelo médulo na parte superior da valvula de alivio,

podendo ter pequenas variagdes em fungcao da contrapressao gerada no coletor de escape.



8.11.1 Configuragcao Booster

B8 Fungdes de Arrancada
Corte de Aquecimento
3-Step

Controle de Boost (EBC)

b Centrole de Arrancada (2-Step) Configuragdes Controle Estagios
Controle de Rotagdo
Controle de Velocidade TPS Minime 0 [=] 2 Troca de Estigio | Botdo/EGS -
Controle de Tragdo por Pressdo = =]
Controle de Tragdo por Ponto Tempo Desarme do Booster 30 s Presséo Two Step 0.60 bar
Corregdo Apods o 2-Step B dep o | Rampa N p <0 Burn Out 20 b
Corte de Seguranca usca de Pressao ressdo Burn Ou X ar
Controle de Troca de Marcha (EGS) Boost + 0,00 [] bar

Controle de Boost (EBC)
Saida Ativada por Tempo

TPS Minimo: determina um valor minimo de TPS para atuar os solenoides evitando o
desperdicio de CO2.

Tempo desarme do Booster: Quando ligado e possivel programar um tempo de 1 a 100
segundos a partir do momento que o botdo de acionamento do Two-step e liberado para que o
EBC desarme automaticamente despressurizando o sistema evitando desperdicios de CO2.
Busca de Pressao: A busca por pressao pode ser via “Rampa” ou “Degrau”.

Busca de Pressao - Rampa: A pressao inicial e final configurada dentro de cada estagio vem de
forma progressiva no tempo programado.

Busca de Pressao - Degrau: A pressao configurada no estagio entra de forma instantanea e

sem opgao de pressao inicial e final com tempo.
8.11.2 Controle de Estagios

Controle Estagios

Troca de Estégio | Botdo/EGS w

Pressdo Two Step 0,60 E bar
Pressdo Burn Out 2.0 E bar
Boost + DUUE bar

A troca de estagios pode ser configurada via Botao/EGS, Tempo, RPM ou velocidade.

Botao/EGS: A troca de estagio é feita pelo botdo de acionamento do 2-step, a cada toque no 2-
step 0 médulo muda de estagio e quando usado em conjunto com o EGS da T4K o médulo
identifica a troca de estagio a cada troca de marcha.

Pressao 2-Step: Pressao alvo do 2-Step, lembrando que ja existe uma pressado da mola, entao
deve-se somar a pressao da mola com a pressao configurada no 2-Step e assim chegar a um

resultado final de presséo.



Pressao Burn Out: Pressao alvo para aquecimento dos pneus.

Boost +: Quando pressionado o botdo do Boost + essa pressao € incrementada no alvo do EBC.

8.11.3 Configuracao dos estagios

Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3 Estagio 4
Estdgio EGS | 1 ~ Estdgio EGS | 1 = Estagio EGS | 2 e Estdgioc EGS | 3 =
Pressao Inicial 1,10@ bar Pressao Inicial 1,10@ bar Pressdo Inicial | 2,10 E bar Pressao Inicial | 3,80 E bar
Pressdo Final 1,1{}@ bar Presséo Final 1,9{}% bar Press&o Final | 3,80 E bar Pressdo Final 3,6{}@ bar
Tempo 0,3@ 3 Tempo 0,6@ 3 Tempo 0.5@ s Tempo 1,2@ s
RPN RPN RPN RPN
Velocidade Krih Velocidade Krm/h Velocidade Krn/h Velocidade Krmih
Estagio 5 Estagio 6 Estagio 7 Estagio 8
Estdgio EGS | 4 - Estagio EGS Estagio EGS Estagio EGS
Pressdo Inicial | 2,80 E bar Pressdo Inicial Oﬁlzl bar Pressdo Inicial bar Prezsdo Inicial bar
Pressdo Final | 2,80 E bar Pressao Final bar Pressao Final bar Pressao Final bar
Tempo 1.8 E 3 Tempo 3 Tempo s Tempo 3
RPM REM RPM RPM
Velocidade Km/h Velocidade Krm/h Velocidade Kri'h Velocidade Krm/h

Quando a troca de estagios do Boost esta configurada como Botado/EGS, a troca acontece no
instante que o modulo reconhece a variagao de tensao na troca de marcha, no entanto, é possivel
usarmos 2 ou mais estagios de boost para cada marcha, essa configuragao € possivel quando
deixamos o estagio do EGS com o mesmo valor. Por Exemplo: vamos considerar que na mesma
marcha queremos colocar 2 estagios de pressdo com tempos e alvos diferentes. Para fazermos

isso basta repetir o estagio do EGS assim como no exemplo abaixo

Estagio 1 ' Estagio 2 ‘

Estdgio EGS | 1 ~ Estégio EGS | 1 =
Pressdo Inicial D,E{}E bar Pressdo Inicial | 0,90 g bar
Pressdo Final D,QGE bar Pressdo Final | 1,40 % bar
Tempo | 1,0 E s Tempo 1,4; 5
RPN RPN
Velocidade Km/h Welocidade Krm/h




Observe que no exemplo usamos 2 alvos de pressao com tempos diferentes para a mesma

marcha, apenas repetindo o estagio do EGS que o médulo esta identificando.

O tempo é exclusivo pra cada estagio, no exemplo, a pressao sai de 0,60bar para 0,90bar em
1,0s. Caso a troca de marcha acontega antes de finalizar o tempo do estagio, prevalece a troca
sobre o tempo. Para manter a pressao progressiva apenas pelo tempo sem a intervencao da

troca de marcha, a opgao seria usar o “Controle de Estagio” por “Tempo”.

A troca de estagio por “RPM” possibilita fazer a fungédo overbooster muito comum em carros
originas, onde € possivel colocar uma pressao maior até um RPM e entdo baixando a pressao até

o giro final do motor.

Ja a troca de estagio por Velocidade possibilita fazer o controle de pressao de acordo com a
velocidade de roda livre, adicionado pressao ou retirando de acordo com a configuragao do
usuario.

Estagio EGS: Estagios do EBS que possuem o mesmo valor de estagio de EGS e trocam
automaticamente pelo tempo, caso contrario espera o sinal do EGS para trocar, e pode ser
configurado com mais estagios na mesma marcha.

Pressao inicial: Seleciona o alvo inicial da pressao do estagio.

Pressao Final: Seleciona o alvo final da presséo do estagio.

Tempo: A partir do momento que o botdo de acionamento do 2-step é liberado inicia a contagem
de tempo e os estagios vao avancando conforme o tempo e numero de estagios programado.
RPM: A troca de estagios acontece ao atingir um valor de RPM programado dentro de cada um
dos 8 estagios, ou seja, em cada estagio é possivel programar um RPM de troca diferente do
estagio anterior.

Velocidade: A troca de estagios acontece ao atingir a velocidade definida pelo usuario dentro de
cada um dos 8 estagios. Para usar esse modo € obrigatorio ter o sensor de velocidade da roda

livre instalado.

8.12 Saida Ativada Por Tempo

Esta funcao pode acionar 2 saidas de forma individual e pode ser ativada através do 2-Step ou
sempre que atingir os alvos determinados.

Para esta fungao ter efeito deve ser configurada uma saida como “Ativada por Tempo1 ou 2.

Ativada por Tempo 1
Ativada por Tempo 2



Saida Ativada por Tempo

Acionamento 1 Acionamento 2
Tempo de Acionamento Apods 2-Step O,OOEI s Tempo de Acionamento Apos 2-Step O,OOEI s
Alvo de Carga TPS 50,0 : % Alvo de Carga TPS 70,0 : %
Alvo de Carga MAP 0,5 : bar Alvo de Carga MAP 2,5 : bar

Tempo Acima do Alvo 1,0 : s Tempo Acima do Alvo 0,2 % s

Acionar com Reducéo da Carga [ Acionar com Reducéo da Carga [ ]
Duracdo 0,15 : s Duracéo 0,05 % s

Acionar com 2-Step Acionar com 2-Step

Esta saida tem o0 mesmo controle de validagcao da puxada através das cargas de TPS e/ou MAP.
Veja a secao Corte de Seguranga para mais detalhes sobre esse funcionamento.

Tempo de acionamento apdés o 2-Step: Tempo apds o 2-Step, para acionar a saida.

Alvo de carga de TPS: TPS minimo para validagdo do acionamento da saida. O TPS deve ficar
acima da porcentagem definida aqui, pelo tempo minimo definido no campo abaixo, para que a
saida seja acionada apos o delay.

Alvo de Carga de MAP: MAP minimo para validagao do acionamento da saida. O MAP deve
ficar acima do valor definido aqui, pelo tempo minimo definido no campo abaixo, para que a saida
seja acionada apos o delay.

Tempo acima do Alvo: As Cargas de TPS e MAO devem ficar acima dos valores definidos

acima no minimo o tempo definido neste campo, para que a saida seja acionada apés o delay.

Acionar com Redug¢ao da Carga: Quando este campo esta marcado, apds ocorrer a validagao
se qualquer uma das cargas abaixar dos alvos, a saida ja e acionada imediatamente, antes
mesmo do delay terminar.

Duragao: Tempo em que a saida fica acionada.

Acionar com 2-Step: Quando estiver marcada essa opgao ele iniciara ao acionar o 2-Step, caso

nao esteja marcada ele sera inicializado respeitando as configuragdes acima.

8.13 Saida Lockup



Saida Lockup

Acionamento 1 Acionamento 2
Acionar com MAP acima de OffEI bar Acionar com MAP acima de O'I’fIZI bar
Desativar com MAP acima de Offlzl bar Desativar com MAP acima de Offlzl bar
Ativar com TPS acima de Offlzl % Ativar com TPS acima de Offlzl %
Ativar com RPM acima de Offlzl RPM Ativar com RPM acima de Offlzl RPM
Atraso para Acionamento Offlzl s Atraso para Acionamento Offlzl s
Tempo Desacionamento Offlzl 5 Tempo Desacionamento C}l'l’fIZI 5
Ativar com Burnout |:| Ativar com Burnout |:|
Ativar com 2-Step [] Ativar com 2-Step [

Para que esta funcéo seja acionada tem de configurar as saidas como Lockup 1 e Lockup 2, no
caso usamos como exemplos as Saidas Azul 14 e 15.

Azul 4 Lockup1 * | MNeg./5A
Azm 5 Lockup 2 ¥ | Meg./ 5A
Azul & *Sem Fungio * ¥ | Meg. /54

Acionar com MAP acima de: Quando o MAP ultrapassar o valor definido neste campo, se
houver uma saida configurada como saida Lockup esta saida sera ativada, quando o MAP for
menor que o valor deste campo, esta saida sera desativada.

Desativar com MAP acima de: Pressao para desativar a saida quando o MAP for superior a este
valor.

Ativar com TPS acima de: Alvo de TPS para acionar esta saida.

Ativar com RPM acima de: Alvo de MAP para acionar esta saida.

Atraso para Acionamento: Atraso para o acionamento da saida.

Tempo Desacionamento: Define o tempo em segundos para o desacionamento da saida.
Ativar com Burnout — Seleciona se o Lockup sera acionado com o Burnout

Ativar com 2-Step - Seleciona se o Lockup sera acionado com o 2-Step.

8.14 Paraquedas

Para utilizar este recurso é necessario instalar em conjunto com o acionamento manual do
paraguedas, um mecanismo elétrico de tragdo, como uma trava elétrica de porta-malas do Monza
por exemplo, ou algum outro tipo de motor que tenha a poténcia e o curso necessario para puxar

ou empurrar a haste.

Desta forma o usuario pode ativar este controle e configurar o tempo, que ¢€ iniciado junto com o

tempo dos estagios, para que seja feito o acionamento automatico do paraquedas. Além do tempo



€ necessario definir uma velocidade minima para que o acionamento ocorra apenas se a velocidade
do veiculo for igual ou acima da configurada, por exemplo:

Acionar ap6s 10 segundos e acima de 180 km/h. Apés a largada, se o carro teve uma passada boa
na pista e atingiu a velocidade definida de 180 km/h ou mais, ao tempo de 10 segundos o

paraquedas sera acionado automaticamente.

O controle de acionamento do paraquedas também tem o mesmo sistema de validacédo da puxada
que o corte de seguranga, onde é possivel configurar alvos e tempos para as cargas, e somente
depois dessa validagao a saida fica passivel de ativagéo, evitando acionamentos desnecessarios.
Com o acrescimento da seguranga de que, se configurado para isto, apds a validagao da puxada,
se as cargas baixarem do alvo, a saida ja e acionada, ajudando em situagdes de perigo.

E muito importante frisar que é necessario manter a haste de acionamento manual, onde o piloto
pode acionar o paraquedas normalmente caso ocorra uma emergéncia, € para usufruir deste
recurso € obrigatorio ter pelo menos o sensor de velocidade da roda livre instalado e calibrado
corretamente, e ainda lembrando que esta saida € apenas uma saida de sinal para acionamento

de um relé externo que controlara o dispositivo elétrico de acionamento.

=1

Tempo de Acionamento Apds Two-Step 6.0 =~
Acionar Acima de 220 "3—" Km/h
Alvo de Carga TPS 90,0 % %
Alvo de Carga MAP 3,0 -%J, bar
Tempo Acima do Alvo 4,0 j s

Acionar com Redugdo da Carga

Duragdo 5.0r%1s

Tempo de Acionamento Apos Two-Step: Assim que o botdo do 2-Step é solto comecga a contar
o tempo para acionamento da fungao.

Acionar Acima de: Velocidade alvo para acionar o paraquedas. A velocidade deve ser igual ou
superior a configurada para que a saida seja acionada.

Alvo de Carga TPS: TPS minimo para validagdo do acionamento da saida. O TPS deve ficar acima
da porcentagem definida aqui, pelo tempo minimo definido no campo abaixo, para que a saida seja

acionada ap6s o delay.



Alvo de Carga MAP: MAP minimo para validagédo do acionamento da saida. O MAP deve ficar
acima do valor definido aqui, pelo tempo minimo definido no campo abaixo, para que a saida seja
acionada apés o delay.

Tempo Acima do Alvo: Todas as condicbes acima relacionadas devem ser satisfeitas por um
periodo minimo, caso contrario a saida nao € ativada.

Acionar com Redugao de Carga: Essa funcao possibilita que o paraquedas seja acionado quando
o motor ja estda em desaceleragao, lembrando que anteriormente as condi¢gbes acima configuradas
devem ser satisfeitas.

Duragao: Tempo que a saida do paraquedas fica acionada.

8.15 Line-Lock

Quando o controle de freio esta ativado a T4K, através de uma saida configurada, gerencia o relé
de acionamento do solenoide do Line-lock, a fim de evitar que o retorno de tensao vindo do
solenoide, ou do proprio relé de poténcia que o aciona, interfira no funcionamento do 2-Step. Para

esta fungéo é necessaria uma saida configurada como “Line-Lock”;

Ativar Saida de Freio [v]

Manter acionado apds o 2-Step por D,DDEI s
Manter acionado apds o Burnout por D,DOEI 5
Controle de Pressao de Freio

Alvo no Burnout 10,0 = bar

Alvo no 2-Step 40,0 = bar
Frequéncia 40,00 : Hz
Intensidade 40 : %

Ativar Saida de Freio: O freio é acionado e permanece enquanto o botdo do 2-Step ou Corte de
Aquecimento estiver pressionado.

Manter Acionado Apdés o Two-Step por: Controla por quanto tempo apds soltar o botdo do 2-
Step a saida se mantera acionada

Manter Acionado Apdés o Burnout por: Controla por quanto tempo apds soltar o botdo do
Burnout a saida se mantera acionada.

Alvo no Burnout: Configura o alvo da pressao de freio durante o Burnout, o Line-lock sera
controlado de forma a ter no maximo essa pressao de freio durante o burnout (Corte de
Aquecimento).

Controle de Pressao de Freio
Para que use esse controle e necessario um sensor de pressao de PS1500PSI ou similar.



Ne, a:tvo/'\ S Volts
e A

Sinal/Saida

Caracteristicas do sensor PS1500 PSI (102bar):
* Sinal de saida: 1 a 5V

* Conexéo: 1/8” NPT

* Faixa de pressao: 0 a 102bar

» Tensao de alimentagao: 5V

* Escala de Voltagem Obar 0,5v a 102Bar 4,5v

Em uma das 20 entradas disponiveis configurada como: Pressao Freio

Branco 14 | Pressao Freio v QOutros v

Tenséo 1 U,SOE V' Pressdo 1 0,00E bar
Tenséo 2 4,50@ V  Pressdo 2 102,00@ bar

Filtro | 20 E

Abaixo segue como devera ser feita a configuragao para o perfeito ajuste do controle

Alvo no Two-Step: Configura o alvo do controle de presséao de freio durante o Two-Step (Corte
de Arrancada).

Frequéncia: Configura a frequéncia do sinal de PWM utilizado para fazer o alivio na pressao. O
valor aqui variara de acordo com o solenoide utilizada. Uma frequéncia muito alta pode nao
conseguir acionar a solenoide, neste caso deve-se ir baixando a frequéncia até o acionamento
acontecer como desejado.

Intensidade: Configura a intensidade do sinal de PWM utilizado para fazer o alivio na presséao.
Este valor determinara a velocidade em que o alvo sera buscado. Quanto menor este valor menor
sera a velocidade de busca do alvo, porém mais préximo conseguira ficar do alvo.

Esquema de Ligagao para Line-Lock:



ESCGUEMA DE LIGACAD PARA

LINE-LOCK BEM COM RELE
DE ESTADO SOLIDO
CHAVE GERAL 12V BATERIA
cuassi 1| \J
RELE
AN 2
— +
Bateria
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OB% PARA SOLENGIDE COM RESISTENCIA EHAVE o B 85
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8.16 Controle e Alinhamento/Transbrake
O controle de alinhamento controla o acionamento do Transbrake para fazer o alinhamento do

carro na puxada. Para esta funcao funcionar é preciso de uma entrada configurada como “Botao
de Alinhamento” e uma saida configurada como “Transbrake”.

Frequéncia 30@ Hz
.
Intensidade 40 = %
Tempo Maximo de Acionamento OffEI s
Intensidade Adicional Offlzl %

3-Step
[ Ativar Transbrake

2-Step
[ ] Ativar Transbrake

Burnout
[] Ativar Transbrake



Frequéncia: A frequéncia do sinal do controle de alinhamento.
Intensidade: A intensidade do controle de alinhamento.

Tempo Maximo de Acionamento: O tempo maximo de acionamento do Transbrake. Isto serve
como protecao deste atuador, ja que ele € bastante forgcado durante seu acionamento.

Intensidade Adicional: Apos um numero de tentativas € possivel aumentar a intensidade do
sinal de forma ao controle ser mais forte, levando a rolar um pouco mais durante o alinhamento.

Aqui é configurado quantos porcentos a mais € adicionado no sinal a cada vez que for adicionado.

Tentativas para Intensidade Adicional: Quantos acionamentos do bot&do levam a incrementar a
intensidade do sinal.

Ativar Transbrake 3-Step: Ao marcar o Transbrake sera acionado durante o 3-Step. Este
ativamento é total, sem o PWM.

Ativar Transbrake 2-Step: Ao marcar se o controle de alinhamento sera acionado ao apertar o
botao de controle no 2-Step. O PWM passa a ser ativado ao apertar o botao.

Ativar Transbrake no Burnout: Ao marcar o Transbrake sera acionado durante o Burnout. Este
ativamento é total, sem o PWM.

9 ALERTAS

Permite configurar os alarmes disponiveis no modulo T4K, juntamente com a agdo que o
modulo deve tomar em cada caso.

Rotagdo em Modo de Seguranga | 2000 E RPM

Excesso de Rotagdo Excesso de Pressao
Acdo  Somente Avisar Agdo ' Desligar o Motor  ~
Valor 9400 @ RPM Valor 3.5 E bar
Delay para Agdo 0.2 E 5 Delay para Agdo 02151 s
Excesso de Temperatura de Motor Excesso de Abertura do Injetor
Acdo | Desligar o Motor  ~ Agdo Somente Avisar ¥
Valor 100 E °C Valor

90 %
Delay para Acdo 0,2 @ 5 Delay para Agéo 0,5 E s



Baixa Pressdo de Combustivel Baixa Pressio de Oleo

Agéo | Desligar o Motor  ~ Agéo | Desligar o Motor  ~
Valor 2.5 1%] bar Rotagdo Minima 3000 (3] RPM
Delay para Acdo 0,2@ 5 Valor 35@ bar
Delay para Agédo U,SE 5
Pressdo Minima Apds Funcionamento 1.0 @ bar
Delay para Agdo 0,5 s
Delay para Agdo apds Partida 5.0 5
Sonda WB Sonda NB
Agdo  Somente Avisar ¥ Nenhuma ~
Valor Minimo 0,58 E )
Valor Méximo 0,64 E A
Delay para Agdo 0,2 @ 5
Falta de Fase Pressdo Diferencial de Combustivel
Acdo | Somente Avisar v Agdo | Desligar o Motor  ~
Diferenga Minima de Combustivel - MAP 0,5 E bar
Delay para Agio 0,1@ 5

Acao: Determina a atitude que o mdodulo deve tomar quando o alarme for disparado.
Acao - Nenhuma: O alarme esta desligado.

Acio - Somente Avisar: E emitido apenas um alarme sonoro e um aviso na tela do display.
Acao - Limitar a Rotagao: Quando o alarme disparar o modulo entra em modo de seguranga,
onde é possivel configurar uma rotagcdo maxima e o corte de limitador passa a ser nessa
rotagao.

Acao - Desligar o Motor: Quando o alarme dispara o modulo desliga o motor.
Valor: Seleciona acima de qual valor sera avisado.

Delay para Ag¢ao: Um delay para ativar a agdo. Se a condi¢ao de alarme deixar de ser
verdadeira antes deste delay, a agdo é cancelada.



9.1 Configuragdes Pressao de Oleo
Exemplo de como configurar o alerta de presséao e 6leo.

Baixa Pressdo de Oleo

Acdo  Desligar o Motor  ~

Rotagdo Minima 2500 : RPM
Valor 3.0 : bar
Delay para Acdo 0.5 : s
Pressdo Minima Apds Funcionamento 1,5 : bar
Delay para Acao 0.5 : s
Delay para Agdo apos Partida 3,0 : s

Acao: Acao a ser tomada na ativagcao do alarme de baixa pressao de dleo.

Rotag¢ao Minima: Rotacdo Minima para verificacdo da pressao de 6leo, quer dizer que acima
desta rotacdo a ECU vai sempre verificar se a pressao de 6leo esta acima do valor informado.

Valor: Pressao de 6leo minima para ativagao do alerta

Delay para A¢ao: Um Delay para ativar a acédo. Se a condicdo de alarme deixar de ser
verdadeira, ou seja, baixar do valor informado e permanecer mais que este tempo ele

aciona a Agao.

Minima Apés Funcionamento: Pressao de 6leo minima para ativagao apds o alerta, ou

seja, apos a Agao neste caso Desligar o Motor ele irar dar partida no motor se a presséo

nao atingir este valor ele ira acionar novamente a A¢gao que neste caso e Desligar o

Motor.

Delay para Ag¢ao: Um delay para ativar a agcao, se a condicdo de alarme deixar de ser
verdadeira antes deste delay, ou seja, se o valor de pressao de 6leo nao supere este valor por

este tempo ele novamente ira autorizar a agao e cancelar a partida

Delay para Agao apos Partida: Delay para a acdo do alarme de pressao de 6leo apos a
partida. Apés o motor desligar pelo alarme de 6leo para liberar a partida deve se respeitar o
tempo minimo informado neste campo, caso queira resetar e necessario desligar a chave de

ignicao e assim libera a partida instantanea



9.2 Configuragao Pressao Diferencial de Combustivel

Permite configurar os alarmes disponiveis no modulo, juntamente com a agao que o médulo
deve tomar em cada caso.

No caso da presséo diferencial de combustivel ela leva em consideragéo a pressao de
combustivel e 0 MAP Positivo absoluto, quer dizer ao entrar pressio de turbo ela ira validar
esta funcéo e tem 4 Tipos de Acgéo a ser tomada conforme a necessidade.

Pressdo Diferencial de Combustivel

Acdo | Desligar o Motor  ~

Diferenga Minima de Combustivel - MAP | Nenhuma bar

Delay para Agdo Somente Avisar .

Limitar a Rotacdo

Desligar o Motor |

No exemplo a baixo solicitado a Agéo e Desligar o Motor quando a Diferenga Minima de
Combustivel versus MAP for igual ou menor de 0,5 Bar, sendo que para se validada ela tem de
permanecer um tempo maior que o informado no campo Delay para Ag¢ao neste caso 0,100 m/s.

Pressdo Diferencial de Combustivel

AgZo | Desligar o Motor  ~
Diferenga Minima de Combustivel - MAP 0.5 E bar

Delay para Agdo 0.1 E 5

Mantenha sempre todos os sensores sempre calibrados para que tenha sempre uma
exatidao no envio de informagodes para a EC



9.3 Configuragao do Alerta da Sonda Lambda 4.2 /4.9

Permite configurar os alarmes disponiveis no modulo, juntamente com a agdo que o médulo
deve tomar em cada caso.

No caso da Sonda Banda Larga podem ser utilizados as Bosch 4.2 ou 4.9 para habilitar esta
funcao.

No exemplo abaixo colocamos a A¢ao para Somente Avisar, quando o Valor Minimo estiver a
0,74 de Lambda e ou abaixo deste ele ira acionar o Alarme, bem como quando o Valor
Maximo estiver a 0,90 de Lambda e ou acima ele ira acionar o Alarme sempre respeitando o
Tempo de Delay para a A¢ao que neste caso e 1,0 Segundo.

Sonda WB
Acdio | Somente Avisar -
Valor Minimo 0,74 % R
Valor Maximo 0.90 % b
Delay para Agdo 1.0 % g

Demais seguem a ordem Légica de Operacgao, chegou no valor ele aciona o Alerta.

10 CONFIGURAGOES MOTOR

Tipo de Motor | Pistdo

Numero de Cilindros 4@
Rotagéo de Partida 400E] RPM
Rotacdo Maxima 8000{;{ RPM
Pressdo Méxima de Turbo 3,0{% bar
Tipo de Motor (Mapa Principal) | MAP G

Marcha Lenta por | TPS v

Mapa de Injecéo Especifico para Lenta [
Injecao Rapida/ Déb. Combustivel por | TPS v
Taxa de Compressao | Baixa v

Habilitar Ordem de Ignicéo [/]
Ordem de Ignigdo | 1 = IE % 4% 2 g]

Habilitar Motor de Moto [_]



10.1 Caracteristicas do Motor

Esta configuragao define a estrutura do motor e as informagdes necessarias para construir o
mapa de carro.

10.1.1 Tipo de motor:
Seleciona o tipo de motor, se € pistao, rotativo ou customizado.

10.1.1.1 Pistao

Tipo de Motor | Pistdo v
Namero de Cilindros 45
Rotacdo de Partida GOOE RPM
Rotacdo Maxima QSOOE RPM
Pressdo Maxima de Turbo 6,05 bar

Podem ser motores 2T ou 4.

O motor de 4T tempos € um tipo de motor de combustao interna que usa o principio do ciclo Otto,
mas realiza as quatro fases em um tempo (Admissédo, Compressdo, Expansao/Combustao e
Exaustao).

Em um motor 2T tempos é uma tecnologia de motor de combustao interna que completa seu ciclo
de trabalho (admissao, compressao, combustdo e escape) em duas movimentagdes do pistao ou
uma volta completa do virabrequim.

10.1.1.2 Rotativo

Tipo de Motor | Rotativo v

Nuimero de Cilindros 4@
Rotacdo de Partida GOOE RPM
Rotacdo Méxima 9500% RPM

Pressdo Méxima de Turbo 6,0 bar

Um motor rotativo, funciona usando um rotor triangular que gira dentro de uma carcaga em
formato de oito, em vez de um pistdo que se move para cima e para baixo, como nos motores
convencionais. Cada face do rotor cria uma camara para os 4T de operacdo: Admisséo,
Compressao, Combustédo e Escape. O movimento do rotor, impulsionado pela queima do
combustivel, gira um eixo excéntrico, que por sua vez transmite o0 movimento para a transmissao,
produzindo um movimento circular continuo e suave.



10.1.1.3 Customizado

Tipo de Motor | Customizado v

Numero de Cilindros ZE
Rotacéo de Partida SOOE RPM
Rotacdo Maxima QSOOE RPM
Pressdo Maxima de Turbo G,UE bar

Utilizamos essa fungdo quando o angulo dos cilindros e ao virabrequim de curso unico, os
disparos n&o sao simétricos. Nao é possivel que os dois cilindros disparem em intervalos iguais
de rotagao do virabrequim.

Habilitar Ordem de Ignicdo
- =]
Ordem de Ignicao | 1 2 I
Graus de Ignicio :m

Vamos usar exemplo de um motor de uma Harley-Davidson tem uma disposi¢éo de cilindros em V
com um angulo de 45 graus entre eles, resultando num intervalo de igni¢do desequilibrado, pois
nao é simétrico num ciclo de quatro tempos.

Cada um dos cilindros dispara uma vez a cada 720 graus de rotagao do virabrequim, o que
significa que, apds um disparo, o virabrequim gira cerca de 315 graus até o proximo disparo, e
nao 360 graus, como num motor mais equilibrado.

10.1.2 Numero de cilindros:
Seleciona o numero de cilindros do motor para o modulo Injepro

10.1.3 Rotacao de partida:

Seleciona a rotacdo maxima de partida do motor caso o motor de partida gire mais que o valor
informado ele ird para o mapa de inje¢ao e ignigao aplicando todos os ajustes complementares
existentes

Sempre deve ser levado em consideragdo até o maximo de 200RPM apds a partida, exemplo em
um motor que gira na partida 200 RPM pedimos que seja colocado no maximo 400RPM para que
nao fique interferindo no momento em que o motor esta em Marcha Lenta.

No caso de Motos sempre avaliar a rotagdo de partida e apds ajustar o RPM Maximo.

10.1.4 Rotagao Maxima

Define a rotagdo maxima que sera gerado os Mapas, nao € o limitador de giro do motor.
Importante que na construcdo do Mapa seja ajustado no minimo 1000RPM apés o limitador que
sera utilizado.

Exemplo se seu projeto ird usar um limitador de 8000RPM deixe o Limite da Rotagdo Maxima do
Mapa em 9000RPM



10.1.5 Pressao Maxima de turbo:

Define a pressdo maxima que sera montado o mapa. Limite maximo de 6 bar.

Importante que na construgao do Mapa seja ajustado no minimo 1KG de Pressao apds o limite
maximo que sera utilizado

Exemplo se ira utilizar 2 KG de Pressao no seu projeto ajuste o limite maximo do Mapa para 3KG
de Presséao.

10.1.6 Tipo de Motor (Mapa Principal):
Define como sera montado o mapa do motor por MAP ou TPS.

10.1.7 Marcha Lenta Por TPS/MAP
Define a forma que sera a marcha lenta no mapa principal de injecéo

10.1.8 Mapa de Injegao Especifico para lenta:

O Mapa de Injecao na lenta facilita a estabilidade do motor, lembrando que a condigdo para essa
funcao funcionar € o TPS estar na posicao de 0,0% e abaixo de 2200 RPM.

10.1.9 Injecao rapida/ Debito de Combustivel por:
Define se a corregcao de aceleracio rapida e do debito de combustivel sera por TPS ou por MAP

10.1.10 Taxa de Compressao:
Seleciona a taxa de compressao do motor para efeito de gerar mapa novo.

10.1.11 Habilitar Ordem de Ignigao:
Seleciona a ordem de ignig¢ao e injecao automaticamente de acordo com o programado neste
campo.

10.2 Sinal RPM
Sinal de Rotacso | Roda Fonica 60-2 v
Ndmero de Dentes Roda 60 l;]
Namero de Dentes Faltando 2
Alinhamento do Sensor 15 @ dentes do PMS
Alinhamento do Primeiro Dente 12 E{ o

Sensibilidade | Baixa v

Sensor de Rotagao | Indutivo -

Borda do Sinal | Descida v
Filtro RPM Baixo off[ZI
Filtro RPM Alto off -~

Modo Tensdo de Referéncia | Customizada v
Tensdo de Referéncia (RPM Baixo) 0,2 F::l \Y

Tensdo de Referéncia (RPM Alto) 04 g \"



10.2.1 Sensor de Rotacgao

Este é o principal sensor para o funcionamento do motor. Ele informa para a INJEPRO a posicao
angular do virabrequim para que a T4K calcule os parametros de ignicéo e injegdo e aplique no
motor com precisao os valores definidos no mapa.

Existem sensores de rotagao do tipo indutivo ou hall.

| 4— Roda Fonica

Alinhamento
15° Dente

(O <€ Sensor

10.2.2 Sensor Indutivo

Os sensores indutivos geram uma onda de sinal senoidal que varia de acordo com a rotagéo do
motor. A intensidade do sinal também varia de acordo com a distancia de montagem do sensor
até o dente da roda fénica, em fungéo disso em alguns casos sera necessario aproximar ou
afastar o sensor da fénica quando aparecerem falhas na leitura de sinal na partida ou em altas

rotagdes.

Também é possivel trabalharmos na borda de sinal do sensor de rotagdo (borda de subida ou
descida), a grande maioria dos sensores do tipo indutivo com roda fénica é alinhada na borda de
descida.

Além desta configuragdo também é possivel trabalhar na sensibilidade do sensor que esta

relacionado a quantidade de dentes da falha, quanto maior a falha menor sera a sensibilidade.

Sensibilidade | Padrdo da Roda Fénica v

Sensor de Rotacao | Indutivo v

Borda do Sinal | Descida v
Filtro RPM Baixo of -
Filtro RPM Alto off =]

Modo Tens&o de Referéncia | Padrdo do Sensor vi



A T4K tem uma configuragao de sensibilidade padrao, onde o médulo utiliza os valores comuns

para cada roda fénica disponivel.

Também configuramos a tenséo de referéncia para o sensor, isso possibilita o compartilhamento
do sinal de rotagao da injegao original, onde podemos medir a tensao de referéncia utilizada no
sensor de rotacao e ajustar tensao da leitura deste sinal. Temos uma tensao de referéncia para
rotacdes baixas e outra para rotagdes altas, de forma que tenhamos a leitura sem falhas em todas
as faixas. A tensao de referéncia € interpolada desde a rotacao de partida (400 RPM) até a
‘Rotacdo Maxima” configurada nas “Caracteristicas do Motor”. Para ligacdo do sensor
diretamente na T4K é indicado referéncia de 0,3V para baixa rotacao e 0,8V para alta rotagao.
Para esta tensao de referéncia o modulo T4K tem o Modo Tenséao de referéncia, onde a opgao
“Padrao do Sensor” faz com que o modulo utilize os valores comuns para o sensor indutivo. Caso
necessario pode-se colocar na opgao customizada, e entdo calibrar os valores para o sensor e
roda fOnica atuais.

O sensor indutivo € encontrado na maioria dos carros originais com rodas foénicas 60-2 e 36-1, e
podem ser de 2 ou de 3 fios. Quando o sensor for de 2 fios, ligue o fio vermelho do cabo blindado
no pino 1 e o fio branco do cabo blindado no pino 2, caso nao capte sinal de rotacao inverta o fio
vermelho com o branco. Quando o sensor for indutivo e de 3 fios, 2 pinos dele serao suficientes

para que ele funcione, o terceiro pino € apenas a malha de isolamento.

Descubra a ligagdo do sensor com a ajuda de um multimetro, ajuste ele para medir resisténcia na
escala de 20K e aplique uma ponteira no pino do meio e a outra no pino do canto, o pino que
marcar resisténcia com o pino do meio sera ligado o fio vermelho, e no pino do meio sera ligado o
fio branco (sinal), no pino que sobrou ligue o negativo da bateria ou a malha de isolamento do
cabo blindado.

Caso o sensor possua 3 fios e ndo apresente nenhuma resisténcia entre os pinos, ele pode estar

queimado ou ser do tipo hall.

10.2.3 Sensor Hall

Os sensores do tipo hall geram uma onda de sinal quadrada de acordo com o tamanho do dente
da roda fénica e sua intensidade nao varia com a rotacdo do motor.

Este tipo de sensor é indicado em rodas fonicas de poucos dentes ou quando o didmetro da roda
for muito pequeno, eles possuem obrigatoriamente 3 fios e necessitam de alimentagéo externa,
entdo um pino sera o positivo 5 ou 12 volts, o outro sera o negativo da bateria e o terceiro sera o

pino do sinal.



Para descobrir a ligagao do hall, coloque o multimetro para medir diodo e aplique as ponteiras em
todas as posicdes possiveis, quando encontrar uma posicdo em que o multimetro marque em
torno de 0,700v, o pino da ponteira vermelha sera o negativo da bateria e o pino da ponteira preta

sera o sinal, o terceiro pino recebera alimentagao 5v ou 12v.

O sensor hall utiliza na sua configuragéo a tensao de referéncia de 1,5v tanto para baixas

rotacdes como para altas rotacgoes.

Assim como no sensor indutivo, no sensor hall é possivel utilizar o modo de tensao “Padrao do

Sensor” onde o modulo utiliza os valores comuns para este sensor.

Sensibilidade | Padrao da Roda Fénica v

Sensor de Rotaggo | Hall v

Borda do Sinal | Subida v
Filtro RPM Baixo off ]
Filtro RPM Alto off ]

Modo Tensdo de Referéncia | Padréo do Sensor v

10.2.4 Sinal de Rotagcao Compartilhado

Quando precisarmos fazer um compartilhamento de sinal de rotagdo podemos configurar uma
das entradas como “Tensao referéncia RPM” e entéo ligarmos esse fio junto ao sinal de

referéncia do sensor original.

O Fio transparente do cabo blindado da Injec&o deve ser ligado junto ao fio de sinal do sensor de

rotagao.

Quando precisarmos manter a ECU Original e fazer um compartilhamento de sinal de rotagéo,
devemos configurar uma das entradas (Exemplo abaixo) Branco 1 como “Tenséo Referéncia
RPM”



Branco 1 | Tensdo Referéncia RPM v || Entradas MCP | Desligado
Branco 2 | * Sem Fungao * "
Branco 3 | ™ Sem Fungdo * v
Branco 4 | * Sem Fungao * v
Branco 5 | * Sem Funcgdo * "
Branco 6 | * Sem Fungdo * "
Branco 7 | * Sem Fungdo * "
Branco 8 | * Sem Fungéo * v
Branco 9 | * Sem Funcdo * u

Entdo ligarmos a entrada de referéncia do sensor original. Ja o fio transparente do cabo
blindado deve ser ligado ao sinal de saida da ECU, conforme exemplo de ligagao abaixo.

-

SENSOR DE ROTACAO

CHICOTE INJECAO ORIGINAL

S-SINAL
R - REFERENCIA
(-) NEGATIVO

ENTRADA BRANCO 1 AO 20

NAO USA

I CABO MALHA LINHA S

NAO USA (MALHA)

Quando utilizamos essa opgao é desconsiderado o campo “Tenséao de referéncia (RPM
Baixo)” e “Tenséo de referéncia (RPM alto)”

Tens&o de Referéncia (RPM Baixo) 0,2 E V

Tensdo de Referéncia (RPM Alto) 0,4@ V



10.2.5 Distribuidor

Com o objetivo de melhor desempenho e funcionamento a INJEPRO recomenda para
motores acima de 4 cilindros, quando distribuidor, as seguintes orientagdes:

1- Coloque o motor em PMS (ponto morto superior)

2- Verifique qual borne é responsavel em enviar corrente ao cilindro 1

3- Marque esse borne e a carcaga do distribuidor

4- Desmonte o distribuidor e desenvolva uma mesa mével em relagédo ao eixo do distribuidor,
isso vai possibilitar o ajuste ideal do ponto de ignicdo sem alterar a posi¢ao do distribuidor

e a posicao do rotor em relagdo a tampa de distribuigao.

5- O Alinhamento da mesa em relagao ao sensor é muito importante. O conjunto € responsavel
pelo ponto de ignicdo do motor e pela inje¢do de combustivel no momento certo, sendo
assim, é preciso que essa “janela” seja em média 1mm maior em um dos lados para que o
modulo tenha referéncia de PMS do cilindro 01. (Escolha o lado que vai passar pelo sensor

para retirar material).



Para deixar maior a janela que esta passando pelo sensor, retire material da borda de subida
do sensor, nesse caso o distribuidor gira para a direita, entdo a parte da janela que sera maior
€ a indicada na foto.

6- Levando em consideragcdo que esse distribuidor gira para direita € importante deixar as
pecgas previamente ajustadas de modo que o rotor fique apontado em média 5mm adiantado
em relagdo a marca do PMS como na foto. Esse ajuste é importante pois quando o motor
estiver em rotacdes altas, geralmente, o mapa de ponto de ignicdo do méddulo esta
adiantado, assim, no momento em que o moédulo disparar centelha o rotor estara
posicionado antes do PMS, caso nao seja feito dessa forma a possibilidade da centelha
“pular” no cilindro anterior é grande, ja que esse cilindro ndo tem compresséao e a faisca

tende a buscar o “caminho” mais facil.

Sentido de ma;:a\

7- Depois de tudo ajustado e fixo, monte o distribuidor no motor.

Nota: Sempre que remover ou mover a posi¢ao do distribuidor deve ser feito a calibragao
de ponto. Observar esse ajuste no menu “Calibragdo de Sensores”.



10.2.6 Calibrar Ponto de ignigao — distribuidor

Sinal de Rotagdo | Distribuidor v

Usar Tamanho das Janelas do Distribuidor [V]

Tamanho da Janela do HALL 72,0@ °
Capturar tamanho da janela
Sensor de Rotacio | Hall v
Borda do Sinal | Subida v
Filtro RPM Baixo Oi‘f['_gl
Filtro RPM Alto OffE]
Modo Tensdo de Referéncia PadréodoSensor """""""""""""""" V

Exemplo 1

Iremos configurar o Sinal de RPM como Distribuidor, usar o Tamanho da Janela do
Distribuidor, Sensor de Rotagao Hall, Borda de Sinal Descida, os Filtros vamos deixar em
OFF e o Modo de tenséao de referéncia em Padrdo do Sensor

Neste caso para este exemplo iremos usar a de um distribuidor de GOL Ml 1.6 1.8
Injetado Numero Bosch: 9230087243.

Distribuidor HALL VW

12v Pos-Chave= Nao Utilizado

Sinal de RPM
5 -
\ INegativo/Malha 4 Cabo Blindado

+

Codigo Bosch: 9 230 087 243



Apos isso iremos posicionar o distribuidor conforme a foto abaixo identificando o correto

ajuste no distribuidor ao PMS posicionando o rotor para o cabo velas do cilindro 1.

Sentido de rotagio

~apdmm adiantado

Iremos ligar o carro e estabilizar a marcha lenta, ap6s vamos ativar o Tempo Real.

Arquivo  Conexdo Ferramentas Seguranca Ajuda Sobre

- ¥

H ~ ~

: = NE. ¥V e
i Novo Abrir Salvar Salvar  Datalogger Analisador ~ MCP-16 : Desconectar Receber  Enviar
: Mapa Mapa como Légico H Mapa , Mapa,

ﬁ Mapa - Dash @ Painel Tempo Real

! Mapas de Injecdo

x Outras Funcées

> o =

Mapa Desativar  Mapa Corr.
Ativo o Sonda

o

Calibrar
Ponto

Calibrar
Pedal

yjellra

Nome

Tempo Real

| Sinal de Rotacso | Distribuidor v

Ap06s ele disponibilizara o campo de Calibrar Ponto, ao clicar aparecera o quadro abaixo,

- Passo com o carro ligado vocé ira capturar a janela, apds isso estabilizar a lenta se
necessario, se precisar pode até fazer um ajuste manual no distribuidor com o intuito de deixar
a lenta em condi¢des para passar a Pistola de Leitura do Ponto.

Ativar Mapa Corr.
Tempo Real Sonda

Calibrar
Pedal

Travar Ponto
Calibrar
Finalizar

Bg Clique para travar o ponto.

0 20

ov
40

o

oy

Calibrar
Ponto

- 3

Capturar Janela
Travar Ponto

Tamanho da Janela do HALL

62,5 E

F‘.rz:a»:r-'a'[ Cancelar I Finalizar




1 — Passo e clicar em Travar o Ponto, neste caso o Ponto de Ignicao fica travado em 20
Graus entao vocé pode ir conferir com a Pistola Ponto o PMS, caso o valor do Ponto nao
esteja em 20 graus, mover o distribuidor para sentido horario e anti-horario até que ele fica
com o mesmo 20 Graus. Apds s6 Destravar o Ponto o ajuste do ponto de ignigdo do motor

e da Injepro estara concluida.

&3 X
Travar Ponto *@ Pegue a pistola de ponto e verifique qual o ponto real do motor e entdo
Calibrar ajuste o distribuidor. Repita este processo até a pistola de ponto ler 20°.
Finalizar Entdo destrave o ponto.

Capturar Janela

Destravar Ponto

Tamanho da Janela do HALL

@ : =
S \ 62,2 E

Recalibra Cancelarl Finalizar

Exemplo 2

Iremos configurar o Sinal de RPM como Distribuidor, ndo vamos Usar o Tamanho da
Janela do Distribuidor, Sensor de Rotacao Hall, Borda de Sinal Subida, os Filtros vamos
deixar em OFF e o Modo de tensao de referéncia em Padrdao do Sensor

Sinal de Rotagdo | Distribuidor v

Usar Tamanho das Janelas do Distribuidor [_]

Sensor de Rotacdo | Hall
Borda do Sinal | Subida v
Filtro RPM Baixo
Filtro RPM Alto off -~

Maodo Tensdo de Referéncia | Padrdo do Sensor .



Neste caso para este exemplo iremos usar a de um distribuidor de GOL Ml
1.6 1.8 Injetado Numero Bosch: 9230087243.

Ap0s isso iremos posicionar o distribuidor conforme a foto abaixo identificando o correto

ajuste no distribuidor ao PMS posicionando o rotor para o cabo velas do cilindro 1.

Sentido de ma;ao\

Iremos ligar o carro e estabilizar a marcha lenta, apds vamos ativar o Tempo Real.

Arquivo  Conexdo Ferramentas Seguranca Ajuda Sobre

D.-Sﬁﬂﬂzﬁﬂ@ﬂﬁ II?/E”"”

i Novo Abrir Salvar Salvar  Datalogger Analisador ~ MCP Desconectar Receber  Enviar Mapa Desativar  Mapa Corr.  Calibrar Calibrar
i Mapa Mapa como Légico | Mapa , Mapa, Ativo, Tempo Real Sonda Pedal Ponto el gl Ao

ﬁ Mapa u Dash @ Painel @ Tempo Real ons

,\s Outras Fum;oes Sinal de Rotagdo Distribuidor

Ap0s ele disponibilizara o campo de Calibrar Ponto, ao clicar aparecera o quadro abaixo,

1 - Passo com o carro ligado vocé ira estabilizar a lenta se necessario, se precisar pode
até fazer um ajuste manual no distribuidor com o intuito de deixar a lenta em condicdes para

passar a Pistola de Leitura do Ponto.

2 — Passo e clicar em Travar o Ponto, neste caso o Ponto de Ignicao fica travado em 20
Graus entao vocé pode ir conferir com a Pistola Ponto o PMS, caso o valor do Ponto nao
esteja em 20 graus, mover o distribuidor para sentido horario e anti-horario até que ele fica
com o mesmo 20 Graus. Apos s6 Destravar o Ponto o ajuste do ponto de ignicdo do motor

e da Injepro estara concluida.



- 777777 —

B3 X
Travar Ponto Pegue a pistola de ponto e verifique qual o ponto real do motor e entdo
Calibrar ajuste o distribuidor. Repita este processo até a pistola de ponto ler 20°.
Finalizar Entdo destrave o ponto.

\ A
0 B Capturar Janela
x Destravar Ponto
~a 3 -

Tamanho da Janela do HALL

1’ g s \-' 62,2 E

Recalibrar| Cancelar I Finalizar

Atencao:
Neste caso onde ndo usamos o Tamanho das Janelas do Distribuidor ao Calibrar ndo iremos

Capturar a Janela vamos direto para Travar Ponto e ajustar o Distribuidor manualmente.

| EE

Usar Tamanho das Janelas do Distribuidor [_]

10.3 Sinal de Fase

Comando de Valvulas | Alta Graduagao v

Fase do Comando | Hall ~

Borda do Sinal | Descida v

Sincronismo da Fase | De 361a 720 v

Modo Tenséo de Referéncia | Padrdo do Sensor v
Fase com Multiplos Dentes [] o
Dente Inicial Fase 1 23 %

Dente Final Fase 1 32 %

Dente Inicial Fase 2 =

Dente Final Fase 2 12 %
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Na T4K a fase 1 ja vem identificada no chicote como Branco/Vermelho Pino 24 do Conector B.
A fase 2 vocé tem de usar a entrada Branca 12 para a fase 2 Pino 13 Conector B.

Este sensor informa para a T4K o PMS do cilindro 1 (momento em que o cilindro n° 1 esta em
explosdo) para sincronismo das saidas de acionamento de ignigéo e inje¢do. O uso do sensor de
fase € obrigatério quando utilizar a ignigéo ou a injecdo em modo sequencial. Com ele instalado &
possivel também fazer corre¢des individuais por cilindro de ponto e combustivel mesmo utilizando
a injecdo em modo semi-sequencial ou a ignigdo em centelha perdida com uma bobina dupla por
exemplo. A instalagdo do sensor de fase deve ser feita no comando de valvulas, ou adaptado no
distribuidor onde a volta completa se da com duas voltas do virabrequim. A posi¢ao do sensor em
relacédo a roda fénica pode ser configurada de duas maneiras: Se a fase estiver posicionada na
volta em que a exploséo for no cilindro 1 deve ser configurado como 0 a 360 graus no menu, caso
esteja na volta seguinte configure como 361 a 720 graus.

Atencgao: E importante lembrar que a falha da roda fénica NAO deve coincidir com a borda do

sinal do sensor de fase para essa configuragao.

2

% i § POSIGAO DO SENSOR
_«ﬁ_ DE FASE

FINAL DO
DENTE QU
JANELA

SENSOR
DE FASE

DENTE DE
SINCRONISMO
4 DEFASE OU

JANELA

INICIO DO
DENTE OU Fase do Comando | Hall

Borda do Sinal | Descida v

Sincronismo da Fase  De 12 360 v

COMPRESSAO DO RODA COM 1 DENTE
MOTOR OU 1 JANELA

O moddulo INJEPRO T4K permite a utilizagdo de sinais de fase que possuem multiplos dentes.
Nestes casos € necessario que seja encontrado uma borda de sinal da fase que acontega em
uma volta da roda fénica e na outra ndo. Ao identificar este sinal, deve-se verificar em qual faixa
de dentes da roda fonica esse sinal acontece e entdo configurar no moédulo. Desta forma o
modulo ira ignorar qualquer sinal de fase que acontega fora desta faixa, interpretando

exclusivamente o sinal determinado.



Na imagem abaixo a fase tem um dente que sé acontece em uma das voltas da roda fénica.
Desta forma podemos utilizar qualquer borda deste dente para identificagdo do sincronismo. Este
dente acontece entre os dentes 23 e 32 da roda fOnica, entdo o dente inicial a ser configurado no

software sera 23 e o dente final sera 32.

Fase

PPV TTON FYOR OO VO TR PRVTTOP o

23@dentes=32
I

Roda Fonica

byt it Lot i,

Segue também no caso de ter 2 fases da ADM e ESC segue o mesmo procedimento do anterior,
porem deve se configurar a entrada Branca 12 para a fase 2 Pino 13 Conector B

Fase com Mdltiplos Dentes

Dente Inicial Fase 1 23 %
Dente Final Fase 1 32 %
Dente Inicial Fase 2 1E|
Dente Final Fase 2 15 %

10.4 Configuragao de Injecao

A T4K dispde de 4 saidas para controle direto de injetores, em cada uma delas é possivel ligar
até 2 injetores de alta impedancia (acima de 12 ohms). Para ligar um numero maior de injetores
de alta impedancia por saida ou para injetores de baixa impedancia (2 a 8 ohms) é necessario o
uso do mddulo externo PEAK&HOLD.

As saidas sao compostas pelos fios azuis, numerados do 1 ao 4 (sendo que, a configuragao da
banca principal deve ser utilizada nas saidas azuis de 1 a 2).

E recomendada a ligacdo individual dos injetores para poder utilizar os recursos de inje¢ao
sequencial e correc¢des individuais por cilindro.
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Recomendamos que a ordem dos cilindros siga a ordem das saidas, exemplo: saida 1 cilindro 1,
saida 2 cilindro 2, saida 3 cilindro 3, saida 4 cilindro 4 e assim por diante. A ordem dos pulsos de
injecdo e o modo de injegao (Sequencial, Semi-sequencial ou Normal) vai ser definida na aba
“Configuragdes de Injecao” dentro de “Configuragcdes do Motor”.

A ordem de ignicao, configurada nas Caracteristicas do Motor também é levada em consideragéo.

Para utilizar o recurso de Injegao Sequencial € necessario que a leitura de rotacao seja feita
através de roda fénica em conjunto com o sensor de FASE no comando para o sincronismo.

Configuracdes de Injecao Banca A
Sincronismo da Injecao | Final do Pulso v Modo de Injecio | Customizado v
Combustivel | Metanol “ Dead Time dos Injetores 1,40 : ms
Mapa de Injecéo Completo = Ativar Correcdes [/]
Pulsar Injetores Na Partida [+
Numero de Saidas 4 %
Injetores por Saida 1 %
Vaz&do dos Injetores 575 : Ib/h
Vazdo da Banca 2300 Ib/h
| 1 |2|3 |4|5|6|7|3

TMODODOOOO
Sequéncia de Injecdo 200 MOOOOO
s DO O0MOOO O
s0MODOODOOOO

Banca B
Modo de Injecdo | Sequencial w ‘
Dead Time dos Injetores 1,40% ms

Ativar CorregGes [+

Pulsar Injetores Ma Partida |

Ndmero de Saidas 4 ;
Injetores por Saida 1 :
Vazio dos Injetores 225 : Ib/h
Vazdo da Banca 200 Ib/h
wE |2|3‘4‘5‘5‘7‘3
1 1
__2 v
3 bl
4 v
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10.4.1 Sincronismo de Injegao
Seleciona o sincronismo de fase de injegao, inicial ou final do pulso do injetor

Configuragdes de Injegdo

Sincronisme da Injecdo | Inicio do Pulso v

Combustivel | Inicio do Pulso

Mapa de Injecio Fll'la.l do Pulso

10.1.2 Combustivel

Seleciona o combustivel que sera utilizado, este campo serve para quando gerar o mapa 0s
calculos sejam feitos de acordo o combustivel a ser utilizado

Combustivel | Gasolina v

Mapa de Injegio | Gasolina
Etanol

Metanol

10.1.3 Mapa de Injecao

Este campo define se 0 mapa sera simplificado (por linha) ou completo (por tabela)

Mapa de Injecio | Simplificado v

Simplificado

Completo
10.1.4 Banca A
Banca A
Modo de Injecdo | Sequencial v
Dead Time dos Injetores 1,00@ ms

Ativar Correcdes

Pulsar Injetores Na Partida

Numero de Saidas 4
Injetores por Saida 1 EY
Vazdo dos Injetores 220@ lb/h
Vazéo da Banca 880 lb/h

Sai
Seq.

&

1|2|3|4|5|6|?|8
1

P

]

<

s
<



10.1.4.1 Modo de Injecao

Mado de Injecio | Semissequencial v

Sequencial

Semissequencial
Todos Juntos

Customizado

Modo de Injecdo pode ser definido das formas seguintes formas:

Sequencial - No modo de injecdo sequencial cada injetor € acionado apenas uma vez por ciclo
do motor. Neste modo de injegédo é imprescindivel o uso do sensor de fase e uma saida de
inje¢ao para cada injetor.

Semissequencial - No modo semissequencial os injetores serdo acionados conforme os cilindros
pares, ou seja, em um motor 4 cilindros os injetores do cilindro 1-4 serao acionados ao mesmo
tempo, assim como os injetores 2-3 uma vez a cada volta do virabrequim.

Todos Juntos - O acionamento das saidas de bicos sera feito igualmente, ou seja, todos os
injetores ligados na injegao pulsaréo juntos em todos os ciclos do Motor.

Customizado - Neste modo o usuario podera marcar manualmente colocando a ordem de
Injecdo da forma que desejar. Porem tenha cuidado para que siga uma légica para néo pér em
risco o funcionamento do Motor.

10.1.4.2 Dead Time dos injetores

Dead Time dos Injetores 0,30 E s

Todos os bicos injetores s&do valvulas eletromecanicas, possuem uma inércia de abertura, um
“tempo morto” que € o intervalo dentro do qual o bico ja recebeu o sinal de abertura, porém, ainda
Nnao comegou a injetar o combustivel.

Portanto cada fabricante informa através do datasheet o valor correto de cada modelo de Injetor.

10.1.4.3 Ativar corregoes

Ativar Corre¢des

Ao clicar em Ativar corre¢des, todas estarao agindo em conjunto com o mapa de injegao,
exemplo, se em determinado momento tiver um ajuste por temperatura se esta tiver marcada, ela
ira incrementar no mapa.

Desmarcada nao efetua as mesmas.

10.1.4.4 Pulsar Injetores Na Partida

Pulsar Injetores Na Partida

Neste campo vocé pode informar qual bancada de injetores vocé quer que no momento da partida
do motor acione.



10.1.4.5 Numero de saidas de Injetores

Miamero de Saidas 4

Neste campo vocé define o numero de saida que ira usar por injetores, Exemplo em um opala 6¢cc
ligando de modo Semissequencial vocé ira usar as 3 bancadas e ligar os injetores aos pares de
acordo com os cilindros pares.

10.1.4.6 Injetores por saida

Injetores por Saida E ]

A TK permite ligar até 2 injetores de alta impedancia por saida. Se for necessario ligar mais
injetores, recomendamos utilizar um Peak Hold 4 da Injepro

Caso seja utilizado injetores de baixa impedancia e obrigatério o uso de Peak&Hold, mesmo
utilizando 1 injetor por saida.

10.1.4.7 Vazao dos Injetores
Vazdo dos Injetores 32 E Iby/h

A vazéo dos injetores € uma medida importante para determinar a quantidade de combustivel que
é injetada no motor.

Neste caso vocé ird mencionar o valor da vazao de cada injetor.

10.1.4.8 Vazao Total da Banca

Vazdo da Banca 256 Ib/h

E a soma da vazao dos injetores da bancada. Este dado & utilizado nos mapas de combustivel,
permitindo seu ajuste em Ib/h.

10.1.4.9 Sequéncia de Injegao

1 |2 |3 )45 |6 |78
T MOOooooo
Sequéncia de Injecdo 1 O0MOO0O0O0O8
 sOO0OMOO00O
O OJoOoO0

A sequéncia de injecao segue de cima para baixo e a ordem das saidas de inje¢ao na parte
superior da esquerda para direita.



Portanto de cima para baixo vocé ira preencher a ordem de inje¢cado de acordo com o modo que
desejar, a exemplo acima os Bicos Injetores estdo tocando de forma sequencial a cada ciclo do
motor a um pulso de Injetor.

10.1.5 Banca B

Banca B

Modo de Injecdo | Semissequencial v
Dead Time dos Injetores 1,00@ ms
Ativar Correcdes

Pulsar Injetores Na Partida [

Numero de Saidas 4E|
Injetores por Saida 1 =3
Vazdo dos Injetores 220@ Ib/h
Vazdo da Banca 880 Ib/h
s ! |2|3|4|5|6|?|8
11 v
2 v v
3 v v
4 v v

Na bancada B tem de levar em consideracéo o que fora utilizado na Bancada A de saidas para
que consiga fazer a configuragéo da forma correta.

Demais configuragdes segue e mesma sequéncia légica da Bancada A.

Lembrando que se utilizado esta bancada como suplementar ai pode ser utilizado a estratégia de
funcionamento que bem optar.



10.1.6 Exemplos de Configuragao de Injecao

Exemplo 1

Motor 4 cilindros em linha com uma bancada de injetores em modo sequencial. As saidas de
injecao sao ligadas na ordem dos cilindros e a ordem de explos&o do motor é configurada na tela

‘Caracteristicas do Motor’.

Caractaristicas do Motor

= ECsEn=

Configuragoes das Saidas

Habilitar Ordem de Ignicdo i

Ordem de lgnigio

Azul 1 Injetor A Cil. 1 v
Azul 2 Injetor A Cil. 2 -
Azul 3 Injetor A Cil. 3 v
Arul 4 Injetor A Cil. 4 w

Positive Ignicas =12

Cilindro 4

Cilindro 3

Configuracoes de Iniecao
Banca A

Modo de Injecio  Sequencial -

23]

Dead Time dos Injetores

Ativar Commegdes [+

Mimero de Saidas 4=
Injatores por Saida 1 =
Vazrdo dos Inpetores 40 E [.7),1

Vards da Banca 160 [,

:“h\: 12 (3|4 | s |& | 7 |8
1 [
o
i

Cilindre 2 Cilindro 1
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Exemplo 2

Motor 4 cilindros em linha com uma bancada de injetores em modo semi-sequencial, utilizando 4
saidas de injetores.

As saidas de inje¢ao sao ligadas na ordem dos cilindros. Note na tabe a tabela que os cilindros
pares 1/4 e 2/3 pulsam duas vezes a cada ciclo do motor.

Caractaristicas do Motor Configuragtes de Injegao
Habilitar Ordem de Ignicio (] Banca A
Ordem de Ignigko 1 E‘ 3 E 4 E 2 @ Modo de Injecic | Semissequencial .
Dead Time dos Injetores ﬂ.iﬂ@ ms
Configuragoes das Saidas Ativar ComegBes 7]
Azul 1 Injetor A Cil. 1 - Mamero de Saidas =
Azul 2 Injetor ACIl. 2 v Injetores por Saida 1 E
Azul 3 Injetor ACil. 3 v Vazdo dos Injetores m@ /b
Azul 4 Injetor A Cil. 4 - Vazéc da Banca 160 Ibh

St [2[s]efs]e]7]e]

1 o

2 o W
Azul 1 3 W o
i LA
Positivo ignigao +12v
Cilindro4 Cilindre3 Cilindro 2 Cilindro 1
—— dnyjelirao 153
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Exemplo 3

Motor 4 cilindros em linha com uma bancada de injetores em modo semi-sequencial, utilizando 2
saidas de injetores. A saida 1 aciona em conjunto os injetores dos pares 1/4 e a saida 2 aciona
em conjunto os injetores dos pares 2/3.

Caractaristicas do Motor Configuragoes de Injegao
Habilitar Ordem de Ignigdo (] Banca A
Ordem de Ignigio | 1 E] 3 @ 4 Iil 2 @ Modo de Injeio | Semissequencial )
Dead Tirme dos Injstores ﬂ,]DE s
Configuragoes das Saidas Ativar Coregdes 7]
Azul 1 | Injetor A Cil. 1/4 v Namero de Saidas
Azul 2 | Injetor A Cil. 2/3 v Injetores por Saids
Vazdo dos Injetores
Vazlo da Banca
Azul 1

Fositiva Ignicio + 13

Cilindro4 Cilindro3 Cilindro 2 Cilindro 1
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Exemplo 4

Motor 4 cilindros em com duas bancadas de injetores, sendo a primeira banca em modo
sequencial, e a segunda banca em modo semi-sequencial. Na primeira banca as saidas de
injecao sao ligadas na ordem dos cilindros e a ordem de explosao do motor é configurada na
tabela de injecdo, ja na segunda banca as saidas s&o ligadas nos cilindros pares e o mapa de
injecdo usado para as saidas 5 e 6 € o mapa B.

Caractaristicas do Motor Configuragdes das Saidas
Habilitar Ordem de lgnico [+ Azul 1 | Injetor A Cil. 1 -
Ordem de Ignicso| 1751 3[&] 4fe] 2[6]  Aziz | injetorAcil2 .
Azul 3 | Injetor A Cil, 3 L
Azyl 4 | Injetor A Cil. 4 ”
Azul 5 | Injetor B Cil. 1/4 -
Azul 6 Injetor B Cil. 2/3 v

Configuragdes de Injecio
Banca A
Miade de npecla | Sequencial
Cowmd Tirn dioek Inpetones
Atrar Coemeghes [
Himern de Saidac
rp=tores por Saida
Vazdo dos Injetores
Vazio da Banca

177777 —

4 oF Cilindre 4 Cilindra 3 Cilingdre 2 Cilindrg 1
Banca B
Mods de Inpegha  Semissequencial ¥
D Tiresrr s Injeicres n_]nE o Azul B
Etivar Comegles [+
Fedmens de Seidas ;_PE
E Frria Hwva Igricls & 12
Injetores por Seids 2
Vazic dos Injetores .q.nE b
Wazdic ds Barca 160 Ib'h
g [z[3[¢[s]s]7]o
1
== Cilindm 4 Cilndra3  Gilindm 2 Cilindro 1
el
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Exemplo 5

Motor 6 cilindros em com uma bancada de injetores em modo sequencial. As saidas de injegcao
séo ligadas na ordem dos cilindros. Note na tabela que cada saida pulsa somente uma vez a
cada ciclo do motor.

Caractaristicas do Motor Configuracdes de Injecéo
Habilitar Ordem de lgnigio Banca A

— Lods de Inpghs  Sequencial "
o del 1 s SE 6w ; o -
roem grig o >I2l 4 Dot Temob chivs bpriar 0.0 o =

A Corrpgdes o
Configuragoes das Saidas Numera de Sadis 8

Azul 1 Injetor A Cil. 1 - Ingeteees por Sascla A
Wi 354 Rpesan 40 =1 B
I ACIil 2 W
s w | WAZES A Bich 240 Y
o3 A : ! [2[a]efs o] ]o
Azul 4 Injetor A Cil. 4 - L.
Azul 5 Injetor A Cil. 5 - — -

Azul 6 Injetor A Cil. 6 v - -

Azul 1

Azul 3
Azul 4
Azul 5
Azul 6

— sll=zll=zll=zllzlle

Ciindro6 Cilindro5 Cilindro4 Cilindro3 Cilindro2  Cilindro 1
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Exemplo 6

Exemplo de um motor 8 Cilindros com ordem de explosao € 1-8-4-3-6-5-7-2 com uma bancada de
injetores em modo sequencial. As saidas de injecédo sao ligadas na ordem dos cilindros.

Note na tabela que cada saida pulsa somente uma vez a cada ciclo do motor.

Caractaristicas do Motor Configuragoes das Saidas
Habilitar Crdem de Ignigdo b Arul 1 JI'I_}E"IEII".&'EI 1 =
1= B 4 3 Bzul 2 Imjetor A CI. 2 o
Ordern de Ignigio = g E E iz | it
Ofw] 5w 7hw 2 4zul 3 Injetor A Cil. 3 .
Agul 4 Iejetor & Cil. 4 "
Azul 5 Imjetor A Cil. 5 *
Azul & Injetor A Cil. & -
Azul 7 Injetor A Cil. 7 *
Azul & Imjetor A CIl. B =
Configuragoes de Injegdo
Bana &
Woda ce bnjecio | Seguencial w
[emd Teme dom Inpetores D.m% me
Ativer Coerepdes o]
Harmere de Saides B
Pt por Saida 13
‘Warle dok Inpeboses u% B
Warsn s Eance 320 Eh
E'.:i:.""'i"ir.
1
P - Cilindro4  Cilindme 3 Cilimdro 2 Cilindro 1
3 . Azul §
I =
5 o
8 -

Pogitivg ignicia +13V

Cilindro 8 Cilindro ¥ Cilindro 8 Cilindro 5
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Exemplo 7

Em motores 12 cilindros precisamos mudar a estratégia da instalagéo dos injetores, ligando as 6
saidas de injetores nos cilindros pares, dessa forma a injecdo de combustivel sera semi-
sequencial.

Configuragdes de Injegao

Caractaristicas do Motor

Bares &
Elodn oe ke CLUADRERG

Habinar Ordem de lgrigho = = = = - Cied Tovd Cod Pt u_h:_il L
e IR TS
& iz E B 4 10 T .
=T
Configuragdes das Saidas e =
PRl e e FS) [
- ‘rards o6 Eawle FT] [
Azul 1 |y A ot |a s 5|7 [n
d&ingl 7 InpEtor A-2 = 1 o
I k] -
Azl 3 njetor A-3 - .
1 4 -
Azul 4 Injetor A-4 v s .
Al 5 A5 = Lapdnca o e lic Bl 1
“'EI:I 7 b
dnul 6 Inpetor A-G - IR
L L]
el 1) - ap.|
i |
12 [ I
Cisndia g Ciinda s 2 CondnoE  Chenoro 3 i i 2 Sl rdee 1
LS U
~—— djelra 158




10.5 Configuragao de Ignigao

A T4K dispde de 8 saidas para controle de ignigao, elas podem controlar diretamente bobinas
com modulo de igni¢do integrado.

Para bobinas que ndao possuem modulo integrado € necessario o uso do modulo de ignigao
externo INJEPRO ISD. As saidas sdo compostas pelos fios cinza numerados de 1 a 8.

Quando for utilizado o sistema de Multi-bobinas (uma por cilindro) é recomendada a ligagao das
saidas na ordem dos cilindros, exemplo: saida 1 cilindro 1, saida 2 cilindros 2, saida 3 cilindros 3
e assim por diante.

A ordem de ignicéo é definida na aba “Caracteristicas do Motor” e 0 modo de ignigédo (sequencial
ou centelha perdida) na aba “Configuracdes de Igni¢ao”, ambos dentro de “Configuragdes do
Motor”.

Quando a leitura de rotagao esta sendo feita através do distribuidor, ou estiver usando o
distribuidor apenas para distribuir a centelha, a saida de ignicdo. Podem ser utilizadas as saidas
cinzade 1 a 8.

Sinal de Ignigdo | ISD/Bobina com Ignicdo v

Dwell Inicial 2.80 @ ms
Dwell Final 2,60@ ms
Saida de Ignicdo = Multi Bobinas v
Modo de Igni¢do A Sequencial v
Mapa de Ignicdo = Simplificado v
;‘i‘l—m.. 1 {z X ‘4 ’5 ‘ﬂ* 8
v
| 2 v
3 v
4 v

10.5.1 Sinal de Ignigao

Seleciona o tipo de sinal de saida para acionar a Igni¢cao

Sinal de Ignicdo | ISD/Bobina com Ignigdo  ~

ISD/Bobina com Ignigdo
MSD,/Sinal Negativo
Magneto Sinal Positivo

Magneto Sinal Negativo




10.5.1.1 ISD/Bobina com Ignigao
Utilizamos esta opg¢ao para quando as bobinas de ignigao possuem Modulo de Ignigao Integrado
ou quando nao possuem utilizamos o Modulo ISD 4 Injepro.

10.5.1.2 MSD/sinal Negativo
Quando usamos o Modulo de Ignicdo MSD/Sinal Negativo quer dizer que o acionamento da saida
de ignic&o ira ser acionada por negativo

10.5.1.3 Magneto Sinal Positivo
Quando usamos o Distribuidor Magneto Sinal Positivo, quer dizer que o acionamento da saida de
ignigao ira ser acionada por positivo

10.5.1.4 Magneto Sinal Negativo
Quando usamos Distribuidor Magneto Negativo quer dizer que o acionamento da saida de ignigéo
ira ser acionada por negativo

10.5.2 Dwell Inicial da Bobina de Ignigao
Define o Dwell inicial da bobina, o tempo de carga inicial, o valor informado aqui durante a partida
por estratégia devido as tensdes mais baixas ele e multiplicado por 3 para ajudar a faisca das

velas de ignigéo, apds a rotagéo de partida ele retorna para o inicial.

Recomenta-se sempre verificar o Datasheet das Bobinas conforme os fabricantes para saber os
valores corretos a serem informados neste campo.

Quando for usar Centelha Perdida recomenda-se diminuir o valor do Dwell para preservar a
Bobina

10.5.3 Dwell final da Bobina de Ignigcao
Define o Dwell final da bobina, o tempo de carga final, respeitando o valor final o RPM quando
vOCé gera 0 mapa, nao o limitador de Rotagao. Este valor e menor do que o inicial devido a

rotagcao ser mais altas e tendo de respeitar o tempo de recarga da bobina.

Recomenta-se sempre verificar o Datasheet das Bobinas conforme os fabricantes para saber os
valores corretos a serem informados neste campo.

Quando for usar Centelha Perdida recomenda-se diminuir o valor do Dwell para preservar a
Bobina



10.5.4 Saida de Ignigao

Saida de Ignigdo | Multi Bobinas w

Distribuidor
Multi Bobinas

Possui 8 saidas para controle de ignic&o, elas podem controlar diretamente bobinas com mddulo
de ignicao integrado.

Para bobinas que nao possuem modulo integrado € necessario o uso do moédulo de ignigao
externo INJEPRO ISD.

As saidas sao compostas pelos fios cinza numerados de 1 a 8. Quando for utilizado o sistema de
Multi-bobinas (uma por cilindro) é recomendada a ligagao das saidas na ordem dos cilindros,
exemplo: saida 1 cilindro 1, saida 2 cilindros 2, saida 3 cilindros 3 e assim por diante.

Quando a leitura de rotacao esta sendo feita através do Distribuidor, ou estiver usando o
distribuidor apenas para distribuir a centelha, a saida de ignicdo recomendada € a amarelo 5, mas

também podem ser utilizadas as cinzas 1 a 8.

10.5.5 Modo de Ignigao

Mode de Ignigdo | Customizado v

Sequencial
Centelha Perdida
Customizado

Ignigcao Sequencial - necessita de sensor de fase para que a ECU saiba o PMS do 1 cilindro
para que seja feita a ordem correta de ignicao

Ignicao Centelha Perdida - quando nao te faz presente um sensor de fase deve se habilitar a
ignicdo como Centelha Perdida que dizer que sera dada 2 ignicdes nos cilindros gémeos um
estara em explosao e o outro com o escape aberto ndo gerando energia neste cilindro

Quando ajustada a ordem de Ignigdo no campo abaixo ele fara automatico os preenchimentos da
grade abaixo.

Habilitar Ordem de Ignicdo
Crdem de Ignigdo 15 3@ 4[] 2@

Customizado — quando vocé quiser optar por trocar de saida ou até mesmo programar a grade de
Ignicado manualmente e so6 deixar ele em Modo Customizado e efetuar as modificagbes conforme
sua necessidade.



10.5.6 Tipo de Bobinas

Tipo de Bobina | Individual -

Individual
Dupla

Quando for optado por usar Modo Centelha perdida vocé deve informar se estara usando uma
bobina de igni¢cao por cilindro ou uma dupla que solte faisca a cada lado para 2 cilindros.

10.5.7 Mapa de Ignigao

Mapa de Igni¢o | Simplificado v

Simplificado

Completo

Este campo define se 0 mapa sera simplificado (por linha) ou completo (por tabela)

10.5.8 Sequéncia de Ignigao

| |2|3|4|5|6|?|E
1MOOO0O00O0
Sequéncia de Ignigio _EDDDDDDD
OO0 OoMOO0O00O
O OofJoooo

5

A sequéncia de ignicao segue de cima para baixo e a ordem das saidas de igni¢gao na parte
superior da esquerda para direita.

Portanto de cima para baixo vocé ira preencher a ordem de ignigdo de acordo com o0 modo de
ignicdo que desejar

Alguns



10.5.8.1 Exemplos de configuragao de Ignigao
Exemplo 1

Sistema com apenas uma bobina simples de 3 fios com modulo de ignigao integrado utilizando o
distribuidor para distribuir a centelha.

Positivo Ignicao +12v

Configuracao de Ignicao

Cinza 5
Saida de Igni¢ao Distribuidor v Chassi
Saida - Ignicao Distribuidor
Cinza 5 Ignigao Distribuidor © 0-12V/1A ?

Dwell recomendado: 3,60 Inicial X 3,30 Final. (Quanto maior o numero de cilindros, menor sera o
tempo para bobina carregar, descarregar e descansar, entdo monitore a temperatura do médulo
de ignicao e caso esteja aguecendo demasiadamente, diminua rapidamente o Dwell)

Exemplo 2

Sistema com apenas uma bobina simples de 2 fios sem mddulo de igni¢do integrado e com
amplificador de centelhas (mddulo de ignigao capacitivo) para distribuir a centelha.

Configuragdes das Saidas Configuragées de Ignicao
Cinzas Distribuidor v Sinal de Ignicio  MSD/Sinal Negativo o
Saida de Ignicao  Distribuidor v
Cinza 5

Vermelho Groesso - Positivo Bateria 12V

Preto Grosso - Terra Chassi

Branco - Entrada (Points)

IGNICAO CAPACITIVA

Laranija - Positive Bobina

Preto - Nﬂnivo Bobina




Exemplo 3

Motor 4 Cilindros com uma bobina dupla em conjunto com o ISD-2, trabalhando em centelha
perdida.

Caractaristicas do Motor Cinza 2
Habilitar Ordem de Ignigio |

Ordem de Ignigdo = 1 i s @ 4 2 E

Configuracoes de Ignicdo
Saida de ignigao Multi Bobinas v
Modo de ignigdo Centelha Perdida -

Médulo ISD-2

Tipo de Bobina Dupla v

Mapa de Ignigdo  Simplificado

Positivo Ignigao
v

+12V

Configuragoes das Saidas
Cinza 1 Ignigio Cil. 1/4 v
Cinza 2 Ignigdo Cil. 2/3 M

Exemplo 4

Motor 4 cilindros com 4 bobinas sem moédulo, em conjunto com o ISD-4 trabalhando em modo
sequencial.

Caractaristicas do Motor

Habilitar Ordem de lgnicio [+ Cinza 4
. =1 = = Cinza 2

1 3 E Apw] 2 E
Ordem de lgnigio v - - i 1

Configuragdes de Ignigao
Salda de kgnigdo  Multi Bolrinas L

Modo de Ignigia | Sequencial -

Maga de Ignigso Slmplil’h:adn- e

Modulo I15D-4

‘lr —
o Chassi
Positivo Ignicio
- + 12
—

Configuragtes das Saidas
Cinza 1 lgnigao Cil. 1 -
Cinza 2 | lgnigio Cil. 2 -
Cinza 3 lgnigio Cil. 3 -
Cinza 4 bgnicio Cil. 4 -

[ag ] — e =t
= = =y =4
= = = =
= E = =
o [ ] (=



Exemplo 5

Motor 4 cilindros com 4 bobinas sem modulo, em conjunto com o ISD-4, trabalhando em centelha
perdida utilizando 4 saidas de ignicao.

Caractaristicas do Motor
Habilitar Ordem de Ignigdo (V] Cinza 4

[ ~ Cinza 2
Ordem de Ignigdo | 1 = 3 E 499 2 E s =

Configuragdes de Ignigao

Saida de Ignigdo = Multi Bobinas v
Modo de lgnicao  Centelha Perdida v
Tipo de Bobina | Individual v

Mapa de ignicdo  Simplificado v

V! 213 |als|6|7|s
Seq N U !

Modulo ISD-4

. Chassi
Positivo Ignicao
3 v +12V

Configuracdes das Saidas
Cinza 1 Ignigdo Cil. 1 v
Cinza 2 Ignigdo Cil. 2 v
Cinza 3 Ignigdo Cil. 3 -
Cinza 4 Ignigdo Cil. 4 v

Cilindro 3

Cilindro 1

Cilindro 2

Cilindro 4

Exemplo 6

Motor 4 cilindros com 4 bobinas sem modulo, em conjunto com o ISD-4, trabalhando em centelha
perdida utilizando apenas duas saidas de ignigao.

Caractaristicas do Motor

Habilitar Ordem de Ignigdo (V]

Ordem de Ignigdo 1 = 3 % 49y 2 E

Cinza 1

Cinza 2

Configuragoes de Ignigao
Saida de Ignicdo Multi Bobinas v
Modo de Ignigio  Centelha Perdida v
Tipo de Bobina Dupla -
Mapa de ignicdo  Simplificado

J —_—

Modulo ISD-4

Chassi

Positivo Ignigao

L 4 +12V
v

Configuracgoes das Saidas
Cinza 1 Ignigao Cil. /4 v
Cinza 2 Ignicdo Cil. 2/3 v

Cilindro 3
Cilindro 1
Cilindro 2
Cilindro 4



Exemplo 7

Motor 6 cilindros com 3 bobinas duplas sem médulo, em conjunto com o ISD-4 trabalhando em

modo centelha perdida.

Caractaristicas do Motor
Habilitar Ordem de Ignigio [

T
S ;é j%

Configuragoes de lgnigao
Sadda de lgnicdco Multi Bobinas
Moda de ignigias Centellha Perdida

Tipe de Bobana Dupla
Mapa e lgnicao  Simplificado

Cires 2
Cinza 1
Cinze 3

-

3 G e

Configuracoes das Saidas
Cinza 1 | Igmigio Cil. 106
Cinza 2 | Ignigio Cil. 2/5
Cimnza 3 | Igmigio Cil. 354

Exemplo 8

n

Po=sitivo ignigSo
= L2

CHindnos 5 e 4

Cilindmos | - & Clibedros & & 5

Motor 6 cilindros com 6 bobinas sem maédulo, em conjunto com o ISD-6, trabalhando em modo

sequencial.

Caractaristicas do Motor

Habilitar Ordem de Ignigdo V]

121 55

2@ 4

Configuragoes de Ignicao
Saida de igregio  Multi Bobinas

Ordem de Ignigdo

Modo de ignicdo  Sequencial

Mapa de ignigdo  Simplificado

38] o

Cinza 6
Cinza 4
Cinza 2
Cinza 1
v Cinza 3
Cinza S

g |23 ]«
Sey ™ !

v

Configuracoes das Saidas
Cinza 1 Ignigao Cil. 1
Cinza 2 Ignigdo Cil. 2
Cinza 3 Ignigdo Cil. 3
Cinza 4 Ignigio Cil. 4
Cinza 5 lgnicdo Cil. 5
Cinza 6 Ignicao Cil. 6

Modulo ISD-6

Positivo Ignicao
+12Vv

Cilindro 5
Clindro 3
Cilindro 1
Cllindro 2
Cllindro 4
Cilindro 6



Exemplo 9

Motor V8 com 8 bobinas sem médulo, em conjunto com 2 ISD-4, trabalhando em modo
sequencial.

Caractaristicas do Motor Configuragdes de lgnigao
Habiltar Circiem e Igricils b Sada de lgngic  Multl Bobinas v
=]
K e 4 3
Crdem de igneic <5 5ﬁ r?j a% Modo de lgnicae Sequencial -
Configuractes das Saidas

Ciriza 1 Bgnigae Cil 1
Conea 7 Ignicia Cil. 2

Mlapa de lgricia simplificada -

w

Cinzs & Bgnigio Cil 3 = p

Ciizs 4 bgnicio Cil 4 . '

Cinza 5 Mgniche Cil 3 - 4 o

Conzs 6 Bgnicao CiL & “ w

Cnza T Mgniche CiL 7 - - .

Cinzs B Ignicio Cil 8 - - N
Circa 4 Cinza 8
[ P Cirea 6

Llf2a 3

7

Madulo ISD-4
Madula I5D-4

Frsilivg 1GmicEa
+ 17

Cilngrg 2
Cilindra 1
Cilindrag £

Cilniddra 7

Cilindra 5

Cilindro &

Escolha adequadamente a configuragdo de saidas e entradas do mdodulo, assim como suas

configuragdes principais de igni¢ao e injegao, a fim de evitar avarias em componentes do motor
ou nos modulos INJEPRO



11 SENSORES E CALIBRAGOES

ENTRADAS E SAIDAS

ONORORONONONORONO)

VISTA TRASEIRA DO CONECTOR 34 VIAS

PT/BR - vl Durgative Sermcrwd ‘ M BRA4 . Ereraca Configurdvel AM 5. CaboSonda

2 Em-mmm oM 15 | BRS. EnwadaConfigurivel MR - Cabo Sonds

3 |BR-REDECANM (2 2 - Saida ConfigurdvelNA LR -Cabo Sonda
AZ-REDECANL CZ 5 - Salda Canfigurivelta VM - Cabo Sonda
PT/BR - tarwl Guegative fatweal VM - Postivo Pés Chave AZ & - injerorTonfigurivel SA
CZ 4 . Saida Configurdvel A 19  BR 6. Envrada Configurdvel AZ 3 . inprovConfigurdvel SA
CZ 3 - Saida Canfigurivel/IA 20 BR7 - EnvadaConfigurivel AZ 2 - Inesrontigurdvel SA
CZ 8- Sakis Configuravel/ A -VD Cabo Sonds AZ 1« ngrodConfigurivel SA
€27 - Sakda Configurdvel A 22 BREB. Envrada Contgurivel
VO - Saida sV BR 9 - Ervraca Contiguravel

N | BA1. Entrada Configurdvel CZ1-Saida ConfiguravelnA

2 Ewi"mmmmnrwm (Z 6 - Sakla Configurdvel/iA

3 Em}muﬂl(mhwm PT - Terra (Noganva Batera)

11.1 Entradas

A T4K dispde de 9 entradas (Branco 1 ao 9) analdgico 0-5V ou digital. S&do mais de 60 op¢des
totalmente configuravel.

Branco 1 * Sem Fungdo * v
Branco 2 * Sem Fungao * v
Branco 3 * Sem Fungdo * v
Branco 4 * Sem Fungdo * v
Branco 5 * Sem Fungdo * v
Branco 6 | * Sem Fungdo * v
Branco 7 * Sem Fungdo * v
Branco 8 * Sem Fungao * v
Branco 9 * Sem Funcdo * v

Ao clicar um abre a aba com as opgdes, devem ser observadas antes de iniciar o chicote elétrico
pois algumas entradas sao especificas, portanto tenham cuidado de primeiro gerar o Mapa Base
com as entradas devidamente configuradas.



Além das entradas especificas ainda podemos utilizar a entrada de Sinal de Temperaturas para

Branco 1
Branco 2
Branco 3
Branco 4
Branco 5
Branco 6
Branco 7
Branco 8

Branco 9

Temperatura do Ar

v | Fiat ~

* Sem Funcao *

Amortecedor Dianteiro Direito
Amortecedor Dianteiro Esquerdo
Amortecedor Traseiro Direito
Amortecedor Traseiro Esquerdo
Analogico 0-5V

Botao Alinhamento

Botao Anti-Lag

Botao Ar Condicionado

Botdo Boost +

Botao Booster

[réo

|
|

t10
t10
t10

|

W

<

<

<

dividir com mais algum acionamento de botao.

Basta ligar os 2 fios juntos e marcar qual opgao que sera utilizado.
27/01/2026

Exemplo utilizamos o sensor de temperatura para ser compartilhado com o botdo do Corte de
Arrancada (2Step) ao acionar o botao o valor de temperatura sera congelado bem como todas
suas corregdes no valor que estava no momento antes de ser acionado e retorna apos ser solto o

botao.

g Temperatura do Motor

Fiat

0,00

Tensdo Temperatura

180

0,35

|
=

[=]
h|ln

[i:]
=]

= [

|
]

]

]

[WEY RE US| [y iy gy
4 (2 | [l ]

M b (S0

=]

=
W

[=]

|

Compartilhado com

* Nenhum *

Cancelar

* Nenhum *

Botdo Alinhamento

Botdo Booster

Botdo Corte Aquecimento (Burnout)
Botao Corte Arrancada (2-Step)
Botdo Crondmetro

Botdo Datalogger

Botdo INJEPRO +

Botdo Nitro

Botdo Pedal Embreagem

Botdo Start/Stop

Botao Troca de Marcha

Chawve Troca Burnout/2-Step
Chawve Troca de Mapa

Maodulo Original

Sinal Modo Moturno (Painel)
Sinal Reducio de Marcha




LIGACAO DE TEMPERATURA COMPARTILHADA COM BOTAO

Botao de Acionamento
do TWO-STEP

.—I |1 Negativo/Chassi

Negativo ds Bateria X

Entrada Branco 1 80 20 |
Erwrada Branco 1 80 20

’

Configuragao entrada

Branco 5 | Temperatura do Motor - Botao Corte Arrancada (2-Step) v Fiat ~ lQ

11.2 CAN
CAN
Painel | Off v | Mais Informacoes
Frequéncia | Padrao v
Modelo Equipamento * Off * v

Painel - Identifica 0 modelo do painel conectado na CAN. Se n&o tiver um painel conectado
recomendamos deixar em OFF

Frequéncia - Seleciona a frequéncia da comunicacdo CAN presente.
Modelo Equipamento - Seleciona o Modelo do Equipamento ligado na rede Can

Painel | Off v [ Mais Informacdes

Frequéncia | Racepak/VNET
Racepak FT
Racepak

AlIM

Dash Pro

Dash Pro + AIM
Ghost

Off

Modelo Equipamento




11.3 Sensores de Velocidade

A leitura da velocidade de acordo com as informacgdes cedidas pelo cliente. Essa fungéo esta
detalhada em Sensor de Velocidade de Roda. Podendo ser utilizado sensores do tipo hall ou
indutivo tendo que somente ajustar nas entradas.

Branco 7 Velocidade 5* Roda v
.F‘UIIUp ]

Branco & Velocidade Roda Livre Direita v

.F'uIILlp H |

Branco O Velocidade Roda Tragdo Direita v
Pullup []

Ao acionar o PullUp vocé ira enviar o positivo 5v para os sensores hall.
Pullup []

Os sensores das rodas devem estar bem fixados e com uma distancia recomendada do sensor
até a roda dentada de no minimo 0,40mm a 1,00mm.

Roda
Tracao

P

Indutive
ost Hoi

Indutivo
ou Mall

Numero de Dentes da Roda Livre
(5°Roda)
Seleciona o numero de dentes da roda dentada do sensor da quinta roda.

52Roda
Dentes Roda Livre 30 E‘
Didmetro Roda Livre &0 E om

Diametro da Roda Livre (5°Roda)



Seleciona a medida do diametro externo da quinta roda. Obs medimos de forma horizontal de
lado a lado utilizando a extremidade final do pneu.

DIAMETRO TOTAL

Dentes da Roda Livre Esquerda
Seleciona o numero de dentes da roda dentada do sensor de roda esquerda

Diametro da Roda Livre Esquerda
Seleciona a medida do didmetro externo da roda livre.

Dentes da Roda Tracao Esquerda
Seleciona o numero de dentes da roda dentada do sensor de roda esquerda

Diametro da Roda de Tragcao Esquerda
Seleciona a medida do didmetro externo da roda de tragéo.

Esquerda Direita
Dentes Roda Livre 30@ Dentes Roda Livre 30 :
Didmetro Roda Livre ﬁﬂ@ cm Didmetro Roda Livre 60 % m
Dentes Roda Tragio 30 @ Dentes Roda Tracdo 20 :
Didmetro Roda Tragdc ED@ em Diadmetro Roda Tragdc 60 EI m

11.3.1 Configuragdes Avangadas

Fatar de Correcdo na Roda Tragdo Esquerda 1,00 %
Velocidade Maxima do Fator de Corregdo Esguerdo 200 % Kk
Fator de Correcdo na Roda Tragdo Direita 1,00 %
Welocidade Maxima do Fater de Corregdo Direito 200 % Krm/h
Eixo de Leitura  Roda v
Relagdo Diferencial 4,50 % pf Volta

Fator de Correg¢ao na Velocidade de Roda Tragao



Por questdes fisicas o diametro da roda tracdo pode alterar conforme a velocidade aumenta. Este
fator de correcao serve para compensar esta mudanga de didmetro que impacta na velocidade
real.

Velocidade Maxima do Fator de Corregao

A velocidade em que o fator sera aplicado totalmente. Abaixo dessa velocidade o fator é
interpolado, e acima dessa velocidade ele e mantido.

Eixo de Leitura

Se 0 sensor esta posicionado no diferencial ou cardam, escolha a opg¢ao correspondente, e a
relagao do diferencial sera utilizada no calculo da velocidade.

Relagao Diferencial

Seleciona e valor correspondente a relagao do diferencia para calculo da velocidade e marcha.

12 Marcha 2@ Marcha 3@ Marcha 432 Marcha
Relagdo 4,5{}@ p/f Volta Relagdo 4,0{}% p/ Volta Relagdo 3,50@ pf Volta Relagao E,UUE p/ Vaolta
52 Marcha 62 Marcha 72 Marcha 82 Marcha

Relagdo 1,50@ g Volta Relagdo 1,00@ g/ VMolta Relagdo D,BGE pf Wolta Relagdo D,SUE g/ Volta

Define a Relacido de cada Marcha, seleciona a relagdo para calculo de velocidade e para o
indicador de marcha no log ou Dash.

Branco 5 | Velocidade Roda Livre Direita v

PullUp

Branco 6 | Velocidade Roda Tragao Direita v

Pullup

negativo bateria
Verde 5V

Direita

Entrada Branca

Dentes Roda Livre 305
Diametro Roda Livre 60,0@ cm
Dentes Roda Tracao 30 E

Didmetro Roda Tracdo 60,0 E cm

Entrada Branca
Verde 5V

negativo bateria

Sensor
Hall

DIAMETRO TOTAL

11.4 Saidas

A T4K dispde.de 8 saidas cinzas e 4 azuis.



Cinza 1 |gnlt;§0 Cil. 1 v 0-5V/1A

Cinza 2 | Ignicao Cil. 2 v 0-5V/1A
Cinza 3 | Ignigao Cil. 3 v 0-5V/1A
Cinza 4 | Ignigdo Cil. 4 v 0-5V/1A
Cinza 5 | Lockup 1 v 0-5V/1A
Cinza 6 | Eletroventilador 1 v 0-5V/1A
Cinza 7 | Solenoide Lenta v 0-12V/1A

Cinza 8 | Motor de Partida (Fungdo Start/Stop) v~ | 0-12V /1A

Azul 1 | Injetor A Cil. 1/4 ¥ | Neg./5A
Azul 2 | Injetor A Cil. 2/3 ¥ | Neg./5A
Azul 3 | Injetor A Cil. 2/3 ¥ | Neg./5A
Azul 4 | Injetor A Cil. 1/4 ¥ | Neg./5A

A T4K possui 6 Saidas (Cinza 1 ao 6) de 0-5V 1A

As configuragdes padrdes dos 6 fios cinzas sao para controle de ignicéo, no entanto, € possivel
configura-las para as seguintes fungodes:

Alarme

Ar-Condicionado

Auxiliar de Partida Frio
Bomba de Combustivel
Comando Variavel
Comando Variavel PWM 1
Comando Variavel PWM 2
Corte de Ignigao

. EBC Paraquedas

10. Eletroventilador 1
11.Eletroventilador 2
12.Saida de Ignicao
13.Line-Lock

14.Nitro ON/Off

15.Nitro PWM

16.Reducao de Marchas
17.Saida Ativada Por MAP
18.TacOmetro

19.Troca de Marcas

20. Shift-Light

21.Ignicao Distribuidor
22.Motor de Partida Funcao (Start/Stop)

©CON>ORWON =



Nota: E importante lembrar que a corrente dessas saidas é baixa, entdo, para algumas fungdes,
sera necessario o uso de reles auxiliares ou de estado solido ou Peak & Hold.

2 Saidas ( Cinzas 7 e 8 ) de 0-12v 1A

As saidas cinzas sao acionadas por Negativo, conforme a necessidade, lembrando que o maximo
que podemos utilizar 1 Ampere.

Cinza 7 | Solenoide Lenta v 0-12V /1A

Cinza 8 | Motor de Partida (Funcdo Start/Stop) ~ | 0-12v/1A

Por padréo sao utilizados para controle de Borboleta eletrénica ou motor de passo, mas também
sao configuraveis para as fungdes de ignicao e mais:

Alarme
Ar-Condicionado
Auxiliar Partida Frio
Bomba de Combustivel
Booster

Comando Variavel
Comando Variavel PWM 1
EBC Paraquedas

9. EBC Solenoide —
10.EBC Solenoide +
11.Eletroventilador 1
12.Eletroventilador 2
13.Line-lock

14.Motor de Partida (Funcao Start/Stop)
15.Nitro On/Off
16.Reducdo de Marchas
17.Saida Ativada por MAP
18.Saida Temporizada
19.Solenoide de lenta

20. Shift-Light
21.TacOmetro

22.Troca de Marcha
23.(1a5) Genéricas

NGO AEWN =

4 Saidas (Azul 1 a 4) Ov 5A.



Os Azuis, por terem somente sinas negativos, ndo podem ser usados para fungdes que
necessitam de sinal de saida positivo, porem e possivel configura-los para as seguintes fungdes:

Alarme

Ar-Condicionado

Auxiliar de Partida Frio
Bomba de Combustivel
Comando Variavel
Booster

Comando Variavel PWM 1
EBC Paraquedas

9. EBC Solenoide —

10.EBC Solenoide +
11.Eletroventilador 1
12.Eletroventilador 2
13.Injetores

14.Line- Lock

15. Motor de Partida (Funcao Start/Stop)
16.Nitro On/Off

17.Nitro PWM

e B

18.Reducéo de Marcha
19.Saida Ativada por MAP
20.Saida Temporizada
21.Shift-Light
22.Solenoide Lenta
23.Tacébmetro

24 . Transbrake

25.Troca de Marcha
26.(1a5) Genéricas
27.Bomba PWM

Nota: E importante lembrar que a corrente dessas saidas é baixa, entdo, para algumas fungées,
sera necessario o uso de reles auxiliares ou de estado solido ou Peak & Hold.

11.5 Calibracao dos Atuadores EBC

Atuadores EBC 1 Atuadores EBC 2

Pulso Injegcdo Méximo 3,8 % ms Pulso Injecdo Maximo 3,8 : ms

Pulso Injecdo Minimo 1,8 % ms Pulso Injecdo Minimo 1,81 ms
Pulso Alivio Maximo 3,8 % ms Pulso Alivio Maximo 3,8 : ms
Pulso Alivio Minimo 1,8 % ms Pulso Alivio Minimo 18 : ms




11.6 Esquema de Ligacao

Sempre indicamos apds gerar um mapa padrao com todas as entradas e saidas identificadas,
deve se imprimir o diagrama elétrico e enviar para o responsavel pela elétrica. Afim que que o
servigo seja executado conforme o projetado.

12 SOFTWARE

+ Sistema Operacional Windows Vista ou superior (recomendado Windows 7 ou superior);
* Processador de 1GHz ou mais rapido;

*+ 1GB de memoéria RAM (recomendado 4GB);

* 150MB de espago em disco disponivel,

12.1 Tela Inicial

A tela inicial do software com o modulo desconectado. Nesta tela podemos ver na parte superior
a barra de ferramentas, e na parte inferior a barra de status. Na parte central da tela temos as
principais fungdes que podem ser realizadas com o software. Nesta figura vemos 6 regides
enumeradas, e cada uma destas regides esta descrita na imagem abaixo.

INJEPRO Tv2.0.0 - [} X
Arquivo Conexdo Ferramentas Ajuda Sobre
= Y B e 47"
1 vo Abrir Salvar Salvar Datalogger i Conectar Receber Enviar Mapa Ativar

pa Mapa como i Mapa , Mapa, Ativo, Tempo Real . Y

Abrir Mapa

Novo Mapa Datalogger

Receber Mapa

@ . Desconectado




1-Menu e Barra de Ferramentas: Menu com todas as fun¢des do software e a barra onde ficam
os botdes com as funcdes mais utilizadas.

2-Barra de Status e Mensagens: Barra que mostra o estado da conexéo, a versao do médulo
conectado e as mensagens com o resultado das agdes realizadas no software.

3-Novo Mapa: Cria um mapa com os valores padroes.

4-Abrir Mapa: Abre um mapa que esta salvo em um arquivo.

5-Datalogger: Abre a janela para manipulagcéo de dataloggers.

6-Receber Mapa: Recebe um dos 4 mapas da memoria do modulo.

O mddulo possui 4 posicbes de memoria para mapas, e cada botao da regido 6 serve para
receber um destes mapas. Sempre apenas um destes mapas esta ativo no médulo, ditando o
funcionamento dele. O primeiro botdo da regido 6 (“Mapa 1 (Ativo)”) indica que o mapa 1 é o
mapa ativo atualmente. Também é possivel visualizar qual o mapa ativo através do botao “Mapa
Ativo” presente na barra de ferramentas (regido 1) na parte superior da janela do software. O
numero que esta aparecendo neste botido indica qual o mapa ativo.

12.2 Menu e Barra de Ferramentas

Nesta barra estdo os botées com as fungdes mais utilizadas e importantes. A figura mostra esta
barra em detalhes e a seguir é explicado o funcionamento de cada um destes botdes.

Arquivo Conexdo Ferramentas Seguranga Ajuda Sobre

2 ¥ 8 8 - 1 9 e - @ |

i Novo Abrir Salvar Salvar  Datalogger Analisador MCP-16 Conectar Receber  Enviar Mapa Ativar Mapa Corr.  Calibrar Calibrar
¢ Mapa Mapa como Logico _f Mapa , Mapa, Ativo, lempo Real Sonda Peda Ponto

1
{3

12.3 Novo Mapa

Atalho: “Ctrl + N”

Nesta barra estdo os botées com as fungdes mais utilizadas e importantes. A figura mostra esta
barra em detalhes e a seguir é explicado o funcionamento de cada um destes botdes.

12.4 Abrir Mapa

Atalho: “Ctrl + O”



Exemplo na imagem abaixo;

Arquivo Conexdo Ferramentas Seguranga Ajuda

[ ——
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& Downloads #
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SOFTWARE INJEI

@ OneDrive
3 Este Computador
¥ Rede

v <

Nome: IL
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B mara 1
B mapa 2
MAPA 3
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B MmaPA s
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CTRL +

Data de modificagdo
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v Mapa

— L
B Abrir X “

Ativar rr
“~ v N « Area de Trabalhc > MAPAS [J) Pesquisar MAPAS ppo Real

Arquivo

O | °

lo mapa...

Cancelar

Este botdo abre um mapa salvo em um arquivo, mesma fung¢ao que o botdo “Abrir Mapa” na
parte central da tela inicial. Esta fungao ira sempre buscar os mapas que estdo na pasta padréao
de mapas. Esta pasta pode ser configurada nas Configuragdes de Software.

12.5 Salvar

Este botdo salva em um arquivo as alterag¢des feitas no mapa. Se o mapa ja foi aberto de um
arquivo as alteragdes serdo salvas neste mesmo arquivo, caso contrario sera requisitado o
nome do arquivo e a pasta onde deseja salvar o mesmo.

Arquive Conex3o Ferramentas Seguranga
— Y e — e
E Abrir
<« * <« Area de Trabalhe »
Crganizar = Mova pasta
[ Area de Traba # MNome
& Downloads ﬂ RARBR 1
4| Documentos o g MAPS 2
= Imagens - EJ mapa 3
Manuais Injepro EMAP.QA
J"l Masicas ﬂ MAPA 5
B maras

PROPOSTAS IMJE
SOFTWARE IMJEI

@ OneDrive
3 Este Computador

i Rede

Ajuda

1

MAPAS

Sobre

| — 1

MNome:

= — —
< | €2
Ativar Mapa Cc
& Pesq MAPAS npo al or
- @ @
Data de modificacio T2+
15
2 15:2
315
023 15
315
>
o Mapa...
vl Mapa .

Este botdo esta habilitado apenas se um mapa estiver aberto. A pasta que o software abre para

salvar o mapa € sempre a pasta padrao de mapas.



Ferramentas

Arquivo Conexio
- b Y

===

Seguranga Ajuda

Sobre

p—

B salvar come

Organizar = Mova pasta

4 Downloads o # Mome
|Z] Documentos
&=/ Imagens
Manuais Injepro
J) Musicas
PROPOSTAS IMJE
SOFTWARE INJEI

& OneDrive

3 Este Computador

A Aoa. B

»1« « |IMJEPRQ » IMIEPROT » Mapas

Menhum iterm

Pesquisar Mapas

Data de modificacdo Tipo
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Nome: | AJUSTE MAPAT

Tipe:  Mapa T10000 sem Senha

~ Qcultar pastas

12.6 Salvar Como

Cancelar

Ativar
npo Real

o mapa...

Salva as alteragdes feitas no mapa em um novo arquivo. E utilizado para criar uma cépia de um
arquivo de mapa. Este botdo esta habilitado apenas se um mapa estiver aberto. Assim como na
funcao “Salvar”, a funcao “Salvar como” também abre sempre a pasta padrao de mapas para

salvar.

12.7 Datalogger

Abre a janela de dataloggers que possui uma nova barra de ferramentas voltada para a
manipulagédo de dataloggers. Esta tela sera mostrada na se¢ao para maiores detalhes.

- Datalogger

- [s] X
Arqulvo Conexdo Ferramentas
E Salvar E @ Iniciar gravacao % Zoom + 4 Minimo Maximos @ Tempos [e218e) -
i Abrir H Salvar como Con:ctar Recger Ap;;r 8 Parar gravacao R Zoom - ,‘/ Marcar o zero O Visualizar Tempos /g ey Tra/;ilo -
i Datalogger @ salvar Dat. Recebidos - Dataloggers Dataloggers g Datalogger Tempo Real _ E&Zoom 100% A Analisar RPM ["] Ocultar Grade Cniiss Comparagéo , Datalogger , eccagladc _
‘%Config. Canais ‘ W"
Grupo 1
[ Bateria 16,30 v . Exemplo T20K
J Rotacio 4310 rpm 219
CAMBIO 0 rpm : T —
MAP 0,16 par . —
P. Comb. 4,80 par .
P.Oleo 6,32 bar ]
I Porc. Corte Ign. 30,00 % ]
Sonda WB Int 0,641 .
Corr. Sonda 1 0,00 % .
I TPS 1 (Borboleta * 100,00 % :
Botdo C. Arrancad 1
Botdo C. Aquecim @) :
Temp. Ar 210C 1
Temp. Motor 52 oc _,_,_J.\,,
Ignigio 2 -11,50 -
i Injetor A-1 (%) 11,11 % :
Injetor A-2 (%) 1111 % '
Injetor A-1 (ms) 3,087 ms :
Injetor A-2 (ms) 3,087 ms i
Ang. de Injecdo 282,00 ¢ :.
Sonda Alvo OFF L [ L [ e
B Contra-Pressio Fs 0.20 bar 3 2 1 ! 2 3 4 5 6 8 9 10
Salvar

@ . Desconectado



12.8 Conectar/Desconectar

Se 0 médulo n&o estiver conectado este botdo serve para requisitar conexado com o médulo, se
estiver conectado, requisita desconexdao com o médulo. Como o software conecta-se
automaticamente, ele serve também como mostrador do status da conex&o, porque o seu
estado é atualizado quando o software se conecta (veja também a se¢cdo Barra De Status).

Atencéo, devido a grande variedade de computadores em que o software pode ser instalado,
pode haver situagdes em que alguma incompatibilidade ndo permita que o software se conecte
ao modulo.

Caso o seu médulo ndo esteja conectando, entre em contato com o suporte da INJEPRO para
verificarmos qual a solugéo.

12.9 Receber Mapa

Atalho “Ctrl + Nimero do Mapa”

Este botdo possui um menu com as opg¢des de qual mapa deseja receber. A opgao que estiver
com o fundo avermelhado e o titulo escrito “(Ativo)” indica qual o mapa ativo no modulo.

As opcodes so estarao ativas se 0 modulo estiver conectado ao software.

Esta funcéo possui como atalho a tecla “Control” (Ctrl) mais o numero do mapa desejado. Por
exemplo a combinacéao “Ctrl+2” recebe o mapa 2.

Um atalho especial é o “Ctrl+0”, este atalho recebe o mapa ativo, independente de qual mapa
ele seja.

9 o g 1 i

: -
; Desconedarl Receber | Enviar Mapa _A
i | Mapa ,| Mapa, Ativo, IEMf

[ Mapal(Ativo)  Ctrl+

Mapa 2 Ctri+2
Mapa 3 Ctrl+3

Mapa 4 Ctrl+4

12.10 Enviar Mapa

Atalho: “Alt + Numero do Mapa”

Este botdo também possui um menu que permite escolher em qual posicao de memoéria sera
enviado o mapa (Mapa 1, 2, 3, ou 4). Assim como o menu do botdo “Receber Mapa”, a opgao
que estiver com o fundo avermelhado e no titulo escrito

“(Ativo)” é a opgao do mapa ativo.



As opcoes so estardo ativas se o0 modulo estiver conectado ao software.
Esta fungéo possui como atalho a tecla “Alt” mais o numero do mapa desejado.

Por exemplo a combinacgao “Alt+4” enviara o mapa atual para a posi¢ao 4 no modulo.

7

O atalho “Alt+0” € um atalho especial que envia o0 mapa atual para o mapa ativo do moédulo,
independente de qual posigao ele seja.

Enviar Mapa
‘ Mapa . 4 Ativo

‘ Mapa 1 (Ativo) Alt+
' E Mapa 2

‘ Mapa 3

‘ Mapa 4

12.11 Mapa Ativo

Atalho: “Shift + Namero do Mapa”

Este botdo serve tanto para mostrar qual o mapa ativo como para trocar o mapa ativo do
modulo. O numero mostrado no botao é o mapa ativo atualmente. No menu de opg¢des o mapa
ativo também é mostrado com o simbolo “v” ao lado da opgéo correspondente. Para trocar o
mapa ativo basta clicar na opg¢ao desejada.

Se 0 médulo estiver desconectado, sera mostrado um “-” no lugar do numero e as opgdes
estardo desativadas.

ﬂ-ﬁm

Enviar Mapa At M
r Mapa , | Ativo . T~.I'“'|r" F-=-a|

Ativar Mapa 1
Ativar Mapa 2
Ativar Mapa 3
Ativar Mapa 4
Abrnir Mapa

Esta funcao possui como atalho a tecla (Shift + o nimero do mapa que deseja ativar). Por
exemplo a combinacao “Shift + 1” ativara o mapa 1.



1 & @

Mapa | _ Ativar Mapa Cc
Ativo . | lempo Rea Senda

| lZl Ativar Mapa 1 Shift=1
Ativar Mapa 2 S
Ativar Mapa 3 Shift+=3
Ativar Mapa 4 Shift=4

12.12 Ativar/Desativar Tempo Real

Atalho: “Ctrl + T”

Este botdo € usado para ativar e desativar o Tempo Real. Com o Tempo Real ativo, as
modificag¢des feitas no mapa sédo enviadas automaticamente para o modulo. Estes valores sédo
mostrados na aba “Modo Continuo”.

Este botdo € habilitado apenas se 0 mddulo esta conectado e foi recebido o mapa ativo do
modulo. Isto € necessario porque o tempo real exige um sincronismo entre o software e o
modulo, fazendo com que o que esta sendo mostrado pelo software € o que esta em
funcionamento no modulo. E o que dita o funcionamento do médulo é o mapa ativo.

Na se¢do Modo Continuo esta aba € bem mais detalhada.

E na secao “Tempo-Real” o tempo real € explicado por completo.

12.13. Mapa de Correcao de Sonda

Este titulo esta abreviado como “Mapa Corr. Sonda” no botao, e ele serve para pegar no
modulo 0 mapa com as porcentagens de corregdes feitas através da corregdo de sonda do
maédulo. Esta funcéo sera explicada detalhadamente na secdo MAPA DE CORRECAO DA
SONDA. Esta funcao € habilitada apenas com o médulo conectado.

12.14 Calibrar Pedal

Este botao ativa o assistente de calibracdo de pedal e borboleta. Este assistente ajuda com um
passo a passo a calibrar o pedal e, se estiver sendo usada, a borboleta. Este assistente foi
mostrado anteriormente na calibracdo de TPS. O Mddulo precisa estar alimentado com 12v para
a correta calibracédo do sensor.

12.15 Calibrar Ponto

Este botdo ativa o assistente de calibragdo de ponto. Este assistente ajuda com um passo a
passo a calibrar o ponto. Este assistente também foi mostrado anteriormente.

Esta ferramenta, assim como o Calibrar Pedal, também é habilitada apenas com o médulo
conectado e o tempo real ativo e alimentado com 12v.



12.16 Menu Arquivos

Este menu possui algumas fungbes comuns relacionadas aos arquivos ou ao software em si,
assim como na imagem abaixo.

Arquivoi Conexdo Ferramentas Aji

B NovoMapa Ctrl+N

B4 Abrir Mapa Ctri+Q |}

A Salvar
Datalogger

‘a{, Configuragdes [
Email ]

1

Mapas Recentes »

Abaixo segue o que faz cada uma das fungoes;

12.16.1 Novo Mapa

Atalho: “Ctrl + N”

Nesta barra estdo os botées com as fungdes mais utilizadas e importantes. A figura mostra esta
barra em detalhes e a seguir é explicado o funcionamento de cada um destes botdes.

12.16.2 Abrir Mapa
Mesma funcao que o botdo Abrir Mapa na barra de ferramentas. Veja a se¢ado Abrir Mapa para
mais detalhes.

12.16.3 Salvar
Mesma funcao que o botdo Salvar na barra de ferramentas. Veja a Sessao Salvar para mais
detalhes.

12.16.4 Salvar como

Salva as alteragdes feitas no mapa em um novo arquivo. E utilizado para criar uma cépia de um
arquivo de mapa. Este botdo esta habilitado apenas se um mapa estiver aberto. Assim como na
funcao “Salvar”, a funcao “Salvar como” também abre sempre a pasta padrao de mapas para
salvar.

12.16.5 Datalogger
Assim como o botdo Datalogger na barra de ferramentas este botdo abre a tela de Datalogger.
Veja a sessao Datalogger para mais detalhes.



12.16.6 Configuracoes
Abre a tela de configuragdes de software.

12.16.7 E-mail

Abre a tela de envio de e-mail. Esta tela tem o objetivo de auxiliar no envio de e-mail com
mapas e Datalogger em anexo para os assistentes da INJEPRO.

Veja a secdo E-MAIL para detalhes sobre c

12.16.8 Mapas Recentes
Contém uma lista com os 10 ultimos mapas

omo usar esta fungao.

abertos no software. Ao clicar em um item desta

lista 0 mapa correspondente é aberto. Serve como uma forma rapida de abrir os ultimos mapas

em que foi trabalhado.

INJEPRO Tv3.2.6

Arquivo | Conexdo Ferramentas Segurang:
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o

Novo Mapa
Abrir Mapa

Salvar Ctrl+S
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Salvar como

Datalogger fins

= Ajuda Sobre

i Conectar Receber Enviar
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Tempo Real
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Compensagdo por Temperaturg
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Compensagio por TPS
Compensagdo por MAP
Compensacdo por RPM
Partida do Mator
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Compensacdo por TPS
Compensagio por MAP
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Ajustes Individuais por Saida
Partida do Matar

12.17 Menu Conexao

CAUsers\SAMSUNG\Desktop\AJUSTE MAPAT.mt10
CAUsers\SAMSUNG\Downloads\teste.mt3
CAINJEPRONNJEPRO T\Mapas',Recover
CAINJEPRONINJEPRO T\Mapas\t5000 Ap Abreu (maico).mt5
EAGOL TERRAT.mt5

EAAJUSTE MAPATcopia.mts

Compensagio por Temperatura do Motor

Este menu contém as fungdes que exigem conexao com o modulo para serem efetuadas. A

figura mostra este menu aberto.
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Verificar Avarias
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Reset Basico

Atualizar Modulo

Abaixo segue a explicagao sobre cada fungao.

12.17.1 Conectar/Desconectar
Mesma funcao que o botao para conectar e desconectar presente na barra de ferramentas.
Para mais informagdes veja a se¢do Conectar/Desconectar.

12.17.2 Receber Mapa

Funcéo para receber um mapa do modulo. Assim como o botdo Receber Mapa da barra de
ferramentas ele possui 4 op¢des, uma para cada posicdo de memoaria do modulo, possuindo o
mesmo atalho (“Ctrl+Numero do Mapa”). Veja a secdo Receber Mapa para mais informagodes.

12.17.3 Enviar Mapa

Fungao para enviar o mapa aberto no software para o médulo. Assim como o botdo Enviar
Mapa da barra de ferramentas ele possui 4 op¢des, uma para cada posicao de memdaria do
modulo, possuindo o mesmo atalho (“Alt+Numero do Mapa”).

Veja a secéo Enviar Mapa para mais detalhes.

12.17.4 Mapa Ativo

Fungao para mudar o mapa ativo no médulo. Assim como o botdo Mapa Ativo da barra de
ferramentas ele possui 4 opcdes, uma para cada mapa do médulo, possuindo o mesmo atalho
(“Shift+Numero do Mapa”). Veja a se¢ao Mapa Ativo para detalhes.



12.17.5 Ativar/Desativar Tempo Real
Botdo que ativa ou desativa o tempo real. Possui como atalho a combinacao “Ctrl+T".

12.17.6 Mapa Corre¢ao Sonda

Pega o mapa de corre¢cédo de sonda, calculado pelo médulo quando a corregéo por sonda esta
ativada no médulo. Veja a se¢do MAPA DE CORRECAO DA SONDA para saber mais sobre o
mapa de correcao de sonda.

12.17.7 Calibrar Pedal
Assim como o botdo Calibrar Pedal na barra de ferramentas este botio abre o assistente de
calibracéo de pedal.

12.17.8 Calibrar Ponto

Este botdo abre o assistente de calibracdo de ponto.

12.17.8 Calibrar MAP
Este botdo abre o assistente para calibragdo de MAP. Veja a se¢céo Calibragdo do MAP para
mais detalhes.

12.17.9 Calibrar Sonda
Este botao abre o assistente para calibracdo da sonda banda estreita. Veja a seg¢ao Calibragao
da sonda banda estreita para mais detalhes.

12.17.10 Config. ID’s CAN

Este botao abre o assistente de configuracao de ID dos dispositivos CAN. Veja a se¢ao
Configuragao do ID de dispositivos CAN para informagdes sobre a CAN e como fazer esta
configuracao.

12.17.11 Senha

Permite configurar a senha de acesso ao modulo. Essa senha é utilizada para ler e enviar
mapas para o modulo. Quando a senha esta ativada no modulo, ao requisitar receber o mapa, o
software requisita a senha, e s6 com ela validada o mapa sera lido.

12.17.12 Reset Total

Este botdo retorna o médulo para o padréo de fabrica. E necessario ter cuidado ao utilizar esta
funcao pois ela ndo pode ser desfeita, ocasionando a perda dos 4 mapas da meméria.

Antes de resetar o médulo salve todos os mapas.
Este botao so6 é habilitado quando o médulo esta conectado e o tempo real esta
desativado.




12.17.13 Reset Basico

Este botao reseta os parametros internos do moédulo, sem resetar os mapas. Utilize este
comando para calibrar o MAP sem perder os mapas. Ou ainda se foi corrompido os parametros
internos do modulo.

12.17.14 Atualizar M6dulo

O software T4K possui uma fungéo para Atualizagdo de Firmware.

Abre a aba de Conexéao, (no canto superior esquerdo do Software T4K) desca até Atualizar
Modulo, ao clicar ira abrir a tela ao lado de Atualizagdo de Firmware.

Para verificar se existem atualizagdes, conecte o modulo T4K e com seu computador ligado a
Internet, ele listara as atualizagdes disponiveis, caso isso néo seja feito de forma automatico,
vocé ainda podera clicar em “Carregar Lista de Versdes” que seja gerado a lista.

Este dialogo tem, na parte esquerda, uma lista com as versdes disponiveis, escolha a verséao
desejada, geralmente sera a ultima, e veja na parte direita uma descricdo com o que foi mudado
nesta versao.

Conexdo | Ferramentas Seguran¢a Ajuda Sobre
¥ | Desconectar E3 Atualizacéio de Firmware — m) El

Receber Mapa —
Versdes Descricao

Mapa Ativo 3 T10000
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1
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Imagem de Inicializagido 316

" Enviar Mapa

Mapa Corr. Sonda 315
Calibrar Pedal 314
Calibrar Ponto 3.086
Calibrar MAP 3.05
303
2.1.13
2.1.12
211
2.1.10

219
Q  Reset Basico 218 Download Atualizar Imagens Atualizar Telas Backup de Mapas Atualizar Médulo Envio de Backups

Atualizar Médulo 217
216

215

214

213

212

211 Executar Executar Executa Executa Executar Executa

2.02

‘0 Recarregar lista de versdes O Atualizar

[s] ﬁ -

Calibrar Sonda

Config. Dispositivos CAN

Zerar Odometro parcial
wilh  Verificar Avarias

&  Reset Total

Escolha em qual tela ira optar, clique nela primeiro depois em atualizar para iniciar a atualizagao

do seu modulo. Esta atualizagdo pode demorar alguns minutos.



Descri¢éo

Download Atualizar Imagens Atualizar Telas Backup de Mapas Atualizar Médulo Envio de Backups

Executar Executar Executar Executar Executar Executar

@ Atualizar

Caso em algum momento da Atualizacdo um “ERRQO” Conforme Exemplo Abaixo.
Siga as instrugdes mencionadas na tela desconecte o cabo USB e conecte novamente e siga a
atualizagdo manualmente de onde parou,

Download Atualizar Imagens Atualizar Telas Backup de Mapas Atualizar Madulo Envio de Backups

Executar Executar Tentar
MNovamente MNovamente MNovamente

@' Atualizar

Executar Executar Executar

Caso nao consiga o Suporte Injepro estara a sua Disposicao.

12.18 Menu Ferramentas

Este menu possui ferramentas voltadas para os mapas de inje¢ao, ignigao e corregoes.



Ferramentas | Ajuda Sobre

Entrar Valor Enter
Preencher Coluna

Preencher Linha

Adicionar % * Ctrd+P
Interpolar Ctri+|
Restaurar Ctri+Z
Restaurar valores selecionados Ctri+Shift+Z

Configurar Escalas

|
; @] Automapeamento

12.18.1 Menu Ajuda
Este menu possui uma opgao para abrir o manual do modulo/software.

Ajuda | Sobre
J  Manual

12.19 Menu Seguranga
12.19.1 Seguranga

Permite configurar a senha de acesso ao médulo. Essa senha é utilizada para ler e enviar mapas
para o modulo. Quando a senha esta ativada no modulo, ao requisitar receber o mapa, o software
requisita a senha, e s6é com ela validada o mapa sera lido, bem como para entrar nos Menus do
Modulo pelo Dash.

Segue abaixo um passo a passo de como configura Ia.

Ao clicar no campo de Seguranga ira aparecer a imagem abaixo onde vocé primeira tera de
configurar a senha do Preparador para depois do Usuario.

INJEPRO Tv3.2.51-beta10 - 0 X
Arquivo  Conexdo  Ferramentas Ajuda  Sobre

E r ,«a Ativar Senha E . ‘ ) ‘ m aﬂ ®
i P\.Immé Senha Usiério 'ta\ogger Analisador EDesm-nectar Receber Enwiar  Mapa Atwar c|3 Calibrar ~ Calibrar ,I?/E ‘ ﬂ

i Mapa & PEmE o Lagico L Mapa , Mapa, Ativo, lempoReal n\a Pedal Ponto . Teewvieifssspler Auatemmnlivin

12.19.1 Senha do Preparador

Tens a Opgao de Ativar, desativar e ainda alterar a senha, sendo que esta fungao do acesso a
todos os mapas da ECU
Esta senha bloqueia todo o acesso no Dash e no Software.



Conexdo Ferramentas | Seqguranga | Ajuda Sobre
|:!_1 Senha Preparador r Q Ativar Senha E
3 é Senha Usuario :
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g talcgger Analisador ;Desct;'nectar
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41

Ao clicar em Ativar a ira aparecer o campo onde vocé ira configurar uma senha para o Modulo.

ﬂ Ativar Senha Preparador X

Mova Senha

Confirmar Senha

Se o seu moédulo esta sem senha e vocé deseja ativar, preencha a “Nova Senha” com a senha
desejada, no “Confirmar Senha” digite a mesma senha e clique em Ativar Senha;

Logo aparecera a mensagem abaixo confirmando a operagéo.

Pronto s

l:o:l Senha do preparador ativada com sucesso!

Se o0 seu mdédulo esta com senha, e vocé deseja troca-la, digite a senha atual no campo “Senha
Atual”, a nova no campo “Nova Senha”, digite a senha novamente no campo “Confirmar Senha”

e clique em OK;

12.19.2 Senha do Usuario

Para Ativar esta fungao tens de seguir o passo a passo. Esta fungdo do acesso a alguns mapas
0s quais vocé pode liberar da ECU.
Ao clicar em Senha do Usuario ao lado abrira a tela de Ativar a Senha, ao clicar nela.

Conexdc Ferramentas Ajuda Scbre
1_{1 Senha Preparador L L M E

é Senha Usuario k E Ativar Senha
Logico

-
Desconectar
ﬁ\ Permissdes de Usuario
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Ira aparecer esta tela onde vocé tera de informar primeiro a senha do Preparador pra depois
seqguir para o cadastro da senha do Usuario



E3 Digite a senha do preparador = O x

Para utilizar esta fungdo, & necessaric a permissdo do preparador!
Cancel

Ap06s concluir ela ira direcionar para cadastrar a senha do Usuario sempre melhor usar uma
senha que nao seja igual a sua de facil digitagdo no teclado da ECU.

B3 Ativar Senha Usuario *

Mova Senha

Confirmar Senha

Ativar Senha |

Ap0s a confirmar em ativar a Senha ira aparecer esta mensagem infamando que o processo foi
concluido e a senha do usuario ativada.

Pronto o

Senha do preparador ativada com sucessao!

12.19.3 Permissoes do Usuario

Neste campo vocé ira marcar quais funcdes do Mapa que ira deixar disponivel para o usuario.

B permissées de Ususrio X
Permissées de Usuério
7 Selecione as fungbes do mapa que deseja disponibilizar para o usudrio. —
[ Mapas de Injegio
[ []  Mapas de Ignigio i
1 [ Outras Fu ngdes ]
[[]  Fungdes de Arrancada
[ alertas
T Comoueggesdotlom
[] Sensores e Calibragées
O

Datalogger

Apds marcar as fungdes a serem liberadas ira aparecer a mensagem abaixo pra vocé confirmar a
senha do Preparador



E3 Digite a senha do preparador = O x

Para utilizar esta fungdo, & necessaric a permissdo do preparador!
Cancel

ApOs esta ativadas as permissoes.
12.20 Ajuda

Este menu possui uma opcgao para abrir o manual do modulo/software.

Ajuda | Sobre
J Manual

12.21 Sobre

Este menu possui uma opgao para abrir a janela com informagdes sobre o software, o firmware
conectado (se tiver algum) e a INJEPRO. Ele também possui uma opgéo para requisitar

atualizacdes de software e verificar o histérico de modificacées nas versdes de software.

L
8]
o

_Sobre |
Sobre o Software

Sobre o Firmware

ONN

Histanco de Versdes

Atualizar Software

12.21.1 Sobre o Software

B sobre o Software X

//]// 24

T sl gicy Aclonrifivea

[+Y INJEPROT
d 3.2.81
Copyright © 2014
Software que acompanha os mddulos T10000 e T5000. Permite conectar-se aos médulos para configurar e ajustar os pardmetros dos mesmos, bem como
salvar no computador os ajustes feitos.

% Termo

Segue o termo de utilizagao e algumas instrugdes.



INepra.com

contato@injepro.com
R, Salgado Filho, 2382 - Centro, Cascavel - PR, CEP 85810-140 0K
12.21.2 Sobre o Firmware
Neste campo informa o Modelo de Injecéo e a versao.
K sobre o Firmware X

//7//4

Jerrralogice Aolonrmlive

[+9 INJEPROT
@4 110000 3.2.1
Copyright © 2014

injepro.com contato@injepro.com
R. Salgado Filho, 2382 - Centro, Cascavel - PR, CEP 85810-140

12.21.3 Historicos de Versoes

Neste campo tem as informacgdes dos recursos Novos e ainda todas as corregdes realizadas
nesta verséo.

g Histérico de Verstes

(~)3.26

@ MNovos Recursos
Fung¢do Lockup

Ativagdo de senha
@ Corregoes
Melhorias no desempenho
(v)325
(v)324

12.21.4 Atualizar Software

Ao clicar neste campo ele ira fazer uma busca se ele esta na ultima versao disponivel sempre que
for realizado esta busca e necessario que esteja conectado a internet.



Buscando Atualizagées

Logo apds ele informara o status do Software

Atualizacdo *

':0:' O software ja esta na Ultima versdo disponivel!

12.22 Barra de Status

A barra de status mostra o status da conexao e algumas mensagens que sao resultados de agdes
realizadas no software como: Modulo conectado/desconectado, Mapa Recebido, Mapa enviado,
Dataloggers recebidos etc. Ele também permite visualizar o histérico destas mensagens.

Quando o mdédulo esta conectado a barra de status mostra a versao dele.

[ ] @ 00003220 | vl

Na parte direita dessa mesma barra aparece a versao do mapa aberto no software, seja ele um

mapa aberto em arquivo ou recebido de um maodulo.

=/ T100003.20 _

Ao clicar na flecha ao lado vocé abre os campos das opgdes para atualizar os mapas podendo
atualizar toda a linha T, no caso do exemplo abaixo o Mapa esta na T4K que vocé pode atualizar
ele para T3000, lembrando que as entradas e saidas e funcdes sao especificas em casa ECU

entdo tenha cuidado em revisar tudo antes de dar partida no Motor



Atualizar Mapa para T10000
Atualizar Mapa para T10000-DTC
Atualizar Mapa para T5000
Atualizar Mapa para T5000-DTC
Atualizar Mapa para T4000
Atualizar Mapa para T4000-DTC
Atualizar Mapa para T3000
Atualizar Mapa para T3000-DTC
Atualizar Mapa para T20K
Atualizar Mapa para T20K-DTC

Atualizar Mapa para o Mddulo

= T20K 330

O botdo com um icone de reldgio na parte esquerda da barra de status mostra a janela com o

historico das mensagens.

Histarico de Agdes - O .

Data e Hora Agdo

o 13/08 17:50 [Médulo versdo 1.0.0 conectado

W (13/08 17:50 |Mapa 1 recebido com sucesso!

13 ATERRAMENTOS E POSITIVOS
13.1 IMPORTANCIA DO ATERRAMENTO

O aterramento do chassi e motor do veiculo é de extrema importancia, entdo, para facilitar a
formatacao e disposi¢do dos cabos assim como as suas bitolas criamos tabelas com
referéncias de tensao e corrente onde o objetivo é ter o melhor aproveitamento do modulo e

dimensionar a bitola de acordo com seu projeto.



Caso vocé nao tenha as especificagdes técnicas do seu motor de partida ou o consumo total
da corrente dos componentes € possivel utilizar um Alicate Amperimetro para fazer essa
medic¢ao, basta colocar a garra transformadora envolvendo o cabo de aterramento e dar a
partida com todos os componentes acionados, dessa forma é possivel identificar o consumo

total de corrente e aplicar a bitola correta seguindo as tabelas abaixo.

Exemplo de medig¢ao de corrente utilizando um amperimetro.

ISD, P&H, Bobinas
Neg. Sinal INJEPRO

Bateria

Bloco do Motor

Chassi

Ligacao entre as partes

Bloco do Motor =

Deve-se considerar a corrente total de consumo na partida e ndo apenas do motor de partida.

OBS sobre os pinos de aterramentos da T4K

Os pinos (26 do Conector com o fio e cor Preta). Devem ser ligados diretamente ao
terminal Negativo da Bateria

O pino (1 e 5 do Conector com o fio de cor Preta com Listra Branca). Devem ser ligados

diretamente ao terminal Negativo da Bateria

13.1.1 TABELAS DE ATERRAMENTOS
Tabela A

Valores considerados:

Tenséao de bateria 12v

Tensao de Bateria na partida 10v
Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q.m

Queda de tensdao Maxima do cabo de 2,00%



Comprimento Maximo do Cabo 1 metro

AREA DO CABO CORRENTE DO CABO
25 mm? Ate 250 A

35 mm? Ate 400 A

50 mm? Até 550 A

70 mm? Ate 800 A

95 mm? Ate 1000 A

Tabela B

Valores considerados:

Tens&o de bateria 16v

Tensao de Bateria na partida 14v
Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q.m
Queda de tensdao Maxima do cabo de 2,00%

Comprimento Maximo do Cabo 1 metro

AREA DO CABO |[CORRENTE DO CABO
16 mm? Até 250 A

25 mm? Até 400 A

35 mm? Até 550 A

50 mm? Até 800 A

70 mm? Até 1000 A

Baterias com distancias médias de 4 metro do motor deve-se fazer a bitola segundo a tabela
abaixo:
Tabela C

Valores considerados:

Tensao de bateria 12v

Tensao de Bateria na partida 10v
Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q.m



Queda de tensao Maxima do cabo de 2,00%

Comprimento do Cabo 4 metros

AREA DO CABO |CORRENTE DO CABO
35 mm? Até 250 A
50 mm? Até 350 A
70 mm? Até 500 A
95 mm? Até 650 A
120 mm? Até 850 A

Tabela D

Valores considerados:

Tens&o de bateria 16v

Tensao de Bateria na partida 14v
Resistividade do Condutor 1,72E-008 Q.m
Queda de tensdao Maxima do cabo de 2,00%

Comprimento do Cabo 4 metros

AREA DO CABO |[CORRENTE DO CABO
25 mm? Até 250 A
35 mm? Até 350 A
50 mm? Até 500 A
70 mm? Até 700 A
95 mm? Até 950 A

13.1.2 Fio preto 1,5mm — Terra de Poténcia

O pino 26 (fio preto) devem ser ligados diretamente ao Polo Negativo da Bateria., eles devem
estar separados e ligados com conector Olhal. E muito importante que estes terras tenham um
bom contato elétrico com a terminal da bateria.

Atencao,

Os terras de bobinas que possuem moédulo integrado, terras de médulos ISD e PEAK &
HOLD, aquecimento de sonda, e negativos para relés devem ser ligados direto ao

Chassi/Bloco Motor



13.1.3 Fio preto/branco 1mm - Terra de Sinal

O pino 1 (fio preto/branco 1mm) deve ser ligado diretamente ao polo negativo da bateria e o outro
Pino 5 (fio preto/branco 1mm) indicamos usar para negativo de sensores, como TPS, EGS,
Sensores de Pressao e demais. Atente-se para que os cabos ndo passem préximos a fontes de
interferéncia como cabos de vela, alternador ou gerador. E muito importante que essa conex&o
tenha um bom contato elétrico com o borne negativo da bateria e que n&o tenha interrupgdes,
barramentos ou conectores de passagem.

Atencao

Nunca ligue este negativo de Sinal no chassi ou no bloco do motor.

13.2 IMPORTANCIA DO POSITIVO
13.2.1 Chave Geral

Para carros de competicao ou outros que utilizam a chave-geral, € muito importante que a chave
desligue o POSITIVO da bateria e NUNCA o negativo. Qualquer equipamento eletrénico deve ter
sua alimentacéo interrompida através do positivo. O desligamento feito através do terra pode
trazer danos irreparaveis ao equipamento ou problemas de falhas/interferéncia quando em
funcionamento. O negativo da bateria deve estar ligado diretamente ao chassi através de uma
malha trangada comum, facilmente encontrada em lojas do ramo de auto elétrica, essa malha
ajuda a tirar ruidos que poderdo causar interferéncias nos equipamentos eletrénicos. Abaixo a

figura de como devem ser ligados os fios de alimentacao da central e a chave-geral.

Atencao:

Chave geral nado pode ser ligado no Negativo da Bateria.

Atencao: A T4k conta com protecao contra alimentagao com polaridade reversa.

13.2.2 Fio vermelho - Positivo pés chave 12v

O pino 18 (fio vermelho) sédo responsaveis pela alimentacao da central. Instale
um relé de poténcia de no minimo 30A para esta ligagao, com o positivo que
alimenta o pino 30 do relé vindo diretamente do polo positivo da bateria. E

necessario usar um fusivel de 10A entre o rele e o Modulo Injepro.Nao compartilhe a saida

deste relé com atuadores como bicos, bobinas, solenoides etc.



14 Dimensoes

15 MANUAL DE SENSORES

15.1 Sensores de Fase

177777 —

Sensor Aplicagao Tipo Ligagao do conector

Audi/VW | Todos Audi/VW 1.8 Hall Pino 1: 5 Volts

3 fios 20V Pino 2: Fio Branco/Vermelho
Pino 3: Negativo da Bateria

—— dryjelro

201




Bosch 3 Astra 16V, Calibra, Hall Pino 1: 5 Volts
fios Citroen 2.0, Marea 5 Pino 2: Fio Branco/Vermelho
cilindros, Omega 4.1, Pino 3: Negativo da Bateria
Peugeot 306 2.0 16V,
Vectra GSI
Ford 2 |Ka, Fiesta, Focus| Indutivo | Pino 1: Fio Branco/Vermelho
fios Zetec, Ranger V6 Pino 2: Negativo da Bateria
FIAT/ETor | Bravo, Strada, Palio Hall Pino 1: Negativo da Bateria
q1.8 Sporting Pino 2: Fio Branco/Vermelho
16V Pino 3: 5 Volts
Denso Honda Civic Si Hall Pino 1: 5 Volts
Pino 2: Negativo da Bateria
Pino 3: Fio Branco/Vermelho
15.2 Sensores de Rotagao
Sensor Aplicagao Tipo Ligagao Cabo Blindado T4K
FIAT/Magneti | Uno, Palio, Siena 1.0, | Indutivo| Pino 1: Fio Branco
Marelli 3 fios | Strada Pino 2: Fio Vermelho
Pino 3: Malha do Cabo Blindado
GM/VW/FIAT | Astra, Calibra, Corsa | Indutivo| Pino 1: Fio Branco
Bosch 3 fios 8V MPFI, Golf, Marea Pino 2: Fio Vermelho
5 cilindros, Omega Pino 3: Malha do Cabo Blindado
20,22e4.1,510
2.2,
Silverado 4.1, Vectra,
Passat
VW/Audi 20V| A3 1.8 20V, Bora 2.0, | Indutivo| Pino 1: Malha do Cabo Blindado
Bosch 3 fios Golf 1.6, Golf 1.8 20V Pino 2: Fio Branco
Pino 3: Fio Vermelho
Ford 2 fios Ka, Fiesta, Focus Indutivo| Pino 1: Fio Vermelho
Zetec, Pino 2: Fio Branco
Ranger V6
Siemens 2 fios | Clio, Megane, Scenic | Indutivo| Pino 1: Fio Vermelho
Pino 2: Fio Branco




VW/Total Flex | AP Power/Flex, GTI Hall Pino 1: 5 ou 12 Volts
16V Pino 2: Fio Branco
Pino 3: Malha do Cabo Blindado
FIAT/E-Torq Bravo, Strada, Palio Hall Pino 1: Malha do Cabo Blindado
1.8 16V Sporting Pino 2: Fio Branco
Pino 3: 5 ou 12 Volts
Denso Honda Civic Si Hall Pino 1: 5 ou 12 Volts
Pino 2: Malha do Cabo Blindado
Pino 3: Fio Branco

15.3 Sensor TPS

Este sensor informa a posicao da borboleta em relagao ao pedal do acelerador, o uso dele é
de extrema importancia quando o mapa principal de injecao € por TPS, em configuragdes onde
0 mapa principal € por MAP o uso dele torna-se opcional servindo apenas para corre¢des de
marcha lenta, corte de combustivel na desaceleracgao, etc.

Recomendamos utilizar o sensor original que acompanha o corpo de borboleta em fungao de
sua fixagao e curso adequado ao modelo de TBI. Em casos de adaptacdo recomenda-se
utilizar o modelo que melhor encaixe no eixo da borboleta. Ao parafusar o sensor, o ideal € que
na posicao de marcha lenta (TPS 0%) ja exista uma “pré-carga” no curso do sensor, e
quando acelerar tudo (TPS 100%) o sensor ndo deve dar batente final, essa “pré-carga”

inicial serve para evitar oscilagdes na leitura do sensor no inicio do curso do pedal, (na saida
da marcha lenta) e a folga final para evitar danos ao sensor.

A Linha T aceita qualquer modelo de sensor TPS analdgico linear. Todos os modelos de
sensores possuem 3 fios (Alimentagéo 5 Volts, Sinal e Negativo), € importante que a ligagéo
do sensor seja feita de acordo com a especificagao do fabricante.

A correta ligagao e calibragado possibilita o usuario definir onde é a marcha lenta (TPS 0%) e pé
no fundo (TPS 100%).

Descobrindo os sinais do sensor TPS:

Para isso deixe o chicote do sensor TPS desconectado, ajuste o multimetro para medir
resisténcia na faixa de 20K e procure 2 pinos do sensor em que desde a marcha lenta até a
maxima aceleracgao a resisténcia nao varie, estes pinos serao a alimentacédo do sensor
(positivo e negativo), depois mega a resisténcia entre o pino que sobrou e os de alimentagao,
um de cada vez, o pino que apresentar maior resisténcia na marcha lenta sera o positivo da
alimentacgao, e o terceiro pino que sobrou sera o sinal.

Depois de tudo ligado, pegue o multimetro e coloque para medir voltagem 20v, aplique a
ponteira vermelha no fio alaranjado e a ponteira preta ao negativo, em marcha lenta ele
marcara de 0,80v a 1,20v e pé no fundo de 3,80 a 4,20v.



Branco 1 a0 10

Positivo 5 Volts

NeEativo da Bateria

Abaixo alguns modelos de ligagoes:
037.907.385Q TPS VW fluxo cruzado

Pino 1: 5V do fio verde
Pino 2: Entrada Branca TPS
Pino 3: Negativo de Sensores (preto/branco)

PF2C / PF6C Fiat Elba, Fiorino, Palio, Siena, Tempra, Uno, VW Gol, Logus, Parati, Santana,
Pointer, Ford Escort, Verona, Versailles

Pino 1: Negativo de Sensores (preto/branco)
Pino 2: 5V do fio verde
Pino 3: Entrada Branca TPS

PF5C (Sentido Inverso) Fiat Palio, Siena, Tempra, Renault Clio, Megane, VW Gol, Parati, Polo,
Quantum, Saveiro,

Pino 1: Negativo de Sensores (Preto/branco)

Pino 2: 5V do fio verde (Pino 25 conector B)
Pino 3: Entrada Branca TPS

DELPHI ICD00122 Omega 4.1, Astra, Blazer 2.2 e 2.4, kadett, Ipanema, S10
Pino 1: Negativo de Sensores (Preto/branco)

Pino 2: 5V do fio verde (Pino 25 conector B)

Pino 3: Entrada Branca TPS

Toyota Corolla (motor 4AGE)

Pino 1: 5V do fio verde (Pino 25 conector B)

Pino 2: Entrada Branca TPS

Pino 3: Negativo de Sensores (Preto/branco)

Toyota Motor 2JZ



Pino 1: 5V do fio verde (Pino 25 conector B)
Pino 2: Entrada Branca TPS

Pino 3: N&o ligar - chave de fim de curso
Pino 4: Negativo de Sensores (Preto/branco)

06A 133 063S Audi, Golf 1.8 20v Aspirado e Turbo 150cv, Bora, Gol 1.0 Turbo

Pino 4: 5V do fio verde (Pino 25 conector B)
Pino 5: Entrada Branca TPS
Pino 7: Negativo de Sensores (Preto/branco)

15.4 Pirdbmetro

Os pirbmetros (termopares) sdo sensores que permitem a leitura de altas temperaturas e séo
utilizados normalmente no coletor de escapamento para medir os gases oriundos da queima
dos cilindros.

A T4K possui internamente condicionador para até 4 termopares tipo K, ndo necessitando de
condicionadores externos. Esta fungao esta disponivel nas entradas brancas de 1 a 9.

Com isto vocé pode gravar essas temperaturas no datalogger, o que fornece mais
informagdes para te ajudar a chegar ao acerto ideal. Confira abaixo a posigéo indicada para

instalagdo do sensor no coletor de escape.

Termopar

Posigao
do Sensor

Para utilizar ligue o terminal negativo do termopar, configure a entrada escolhida com uma
das opgdes de Pirbmetro (1 a 9), e pronto, o valor de temperatura passara a aparecer no
datalogger e tempo real no canal de Pirbmetro correspondente a opgéo escolhida na entrada.

Conforme foto abaixo o fio vermelho é o negativo do sensor Termopar deve ser ligado na
saida pra terras de sensores o Pino 5 (fio preto com listra branca) e o fio amarelo deve ser

ligado nas entradas de 1 a 9 (Fio Branco).



N\, frfefiro /

O comprimento do chicote da inje¢cao programavel e a emenda até o conector do termopar
é de no maximo 20 cm.

15.4.1 EGT4

EGT-4 é um condicionar que permite conectar até 4 pirbmetros de uma vez. Ele possui 4 saidas
analdgicas que podem ser utilizadas da mesma forma que o EGT (explicado acima).

Porém no EGT-4, a forma mais interessante de utilizagdo € através da rede CAN, onde apenas 2
fios faz toda a comunicacao e os valores sao gravados ja convertidos para as unidades de
temperatura.

Veja na figura abaixo o esquema de ligagdo desse mddulo na CAN

-Exemplo de ligagdo EGT-4 via Rede CAN.
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15.5 Sensores de Velocidades
A leitura da velocidade de acordo com as informacdes cedidas pelo cliente. Essa fungao esta

detalhada em Sensor de Velocidade de Roda. Podendo ser utilizado sensores do tipo hall ou
indutivo tendo que somente ajustar nas entradas.

Branco 7 Velocidade 5° Roda v

PullUp []

Branco 8 A Velocidade Roda Livre Direita v
PullUp []

Branco 9 | Velocidade Roda Tragdo Direita v
Pullup []

Ao acionar o PullUp vocé ira enviar o positivo 5v para os sensores hall.

PullUp [l

Os sensores das rodas devem estar bem fixados e com uma distancia recomendada do sensor
até a roda dentada de no minimo 0,40mm a 1,00mm.



Roda
Livre

Roda
Tracao

Indutivo
ou Mall

o

Indutive
oss Hal

Numero de Dentes da Roda Livre
(5°Roda)
Seleciona o numero de dentes da roda dentada do sensor da quinta roda.

52Roda
Dentes Roda Livre 30 g
Didmetro Roda Livre &0 g om

Diametro da Roda Livre (5°Roda)
Seleciona a medida do diametro externo da quinta roda. Obs medimos de forma horizontal de
lado a lado utilizando a extremidade final do pneu.

DIAMETRO TOTAL

Dentes da Roda Livre Esquerda
Seleciona o numero de dentes da roda dentada do sensor de roda esquerda

Diametro da Roda Livre Esquerda
Seleciona a medida do diametro externo da roda livre.

Dentes da Roda Tragao Esquerda
Seleciona o numero de dentes da roda dentada do sensor de roda esquerda

Diametro da Roda de Tragao Esquerda
Seleciona a medida do diametro externo da roda de tracao.



Esquerda

Direita

Dentes Roda Livre 30@ Dentes Roda Livre 30 :
Diametro Roda Livre 60 om Didmetro Roda Livre &0 : cm
Dentes Roda Tragdo 30@ Dentes Roda Tracdo 30 :

Didmetro Roda Tragdo ED@ cm Diametro Roda Tracdo &0 : cm

Fator de Correg¢ao na Velocidade de Roda Tragao

Por questbes fisicas o diametro da roda tracdo pode alterar conforme a velocidade aumenta. Este
fator de correcao serve para compensar esta mudanga de didametro que impacta na velocidade
real.

Fator de Correcdo na Roda Tragdo Esquerda 1,00 E
Velocidade Maxima do Fater de Corregdo Esquerdo 20{}@ Km/h
Fator de Corregdo na Roda Tracdo Direita 1,00 E
Welocidade Maxima do Fator de Corregdo Direito 200 E Km/h
Eixo de Leitura | Roda -

Relagdo Diferencial

Velocidade Maxima do Fator de Corregao
A velocidade em que o fator sera aplicado totalmente. Abaixo dessa velocidade o fator é
interpolado, e acima dessa velocidade ele e mantido.

Eixo de Leitura
Se o0 sensor esta posicionado no diferencial ou cardam, escolha a op¢ao correspondente, e a
relacado do diferencial sera utilizada no calculo da velocidade.

Relagao Diferencial
Seleciona e valor correspondente a relagao do diferencia para calculo da velocidade e marcha.

12 Marcha 2% Marcha 32 Marcha 43 Marcha
Relacdo 4,50@ pf Volta Relacdo A,UDE pf Volta Relacdo 3,50@ pf Volta Relacdo E,UGE pf Volta
5% Marcha 6% Marcha

Relagio 1,50@ p/ Volta Relagdo

72 Marcha 82 Marcha

1,00 E p/ Volta Relagdo | 0,80 E p/ Volta Relagdo | 0,50 E g/ Vaolta

Define a Relacdo de cada Marcha, seleciona a relagdo para calculo de velocidade e para o
indicador de marcha no log ou Dash.



- 777777 ——

Branco 5 l Velocidade Roda Livre Direita v I

PullUp [

Branco 6 ’ Velocidade Roda Tragdo Direita v |

Pullup [V

negativo bateria

Direita

Entrada Branca

Dentes Roda Livre 30

Diametro Roda Livre 60,0 cm

Dentes Roda Tracédo 30

Didametro Roda Tragédo 60,0 cm

[«[>][<]>|[«]>]l<]>

Entrada Branca

negativo bateria

DIAMETRO TOTAL

15.6 Sensor Temperatura Motor

Este sensor informa para a Linha T a temperatura do motor, ele é de extrema importancia para
que sejam feitas as corregcdes de injecao e ignicao em todas as faixas de temperatura do
motor, principalmente a frio.

Ele também é muito importante para ajustes de partida do motor frio/quente. A instalagéo do
sensor deve ser feita na saida de agua do cabecgote para o radiador, de preferéncia no local
original do sensor em carros injetados ou temperatura do painel em carros mais antigos, e em
motores refrigerados a ar ou que nao utilizem agua, ele deve ser instalado no 6leo do motor.

Recomendamos os sensores da linha Fiat/VW. (3,3 ohms a 20 graus).
Cddigos:
VW/FIAT: 026.906.161.12 — MTE: 4053 — I1G: 802

~—— djelra \ 210




Branco 1 | Temperatura do Ar
Branco 2 | TPS 1 (Borboleta 1)
Branco 3 | * Sem Fungdo *

Branco 4 | Tensao EGS

Branco 5 | Pressdo Combustivel v

Branco 6 | Temperatura do Motor ~ ~

Branco 7 | Contra-Pressdo Escape v

Branco 8 | Strain Gage Frente

Branco 9 | Strain Gage Tras

Fiat

Padriao

SPI-10

Customizado ~

SPI-10

v

V]

v

]

v

v

v

g Temperatura do Motor — O

Customizado

Tensso | Temperatu *Nenhum* .
000|180 Botdo Alinhamento

036|130 Botdo Booster

079 |[100 Botdo Corte Aquecimento (Burnout)
1.00 |90 Botéo Corte Arrancada (2-Step)
1.24 180 Botdo Cronémetro

154 |70 Botdo Datalogger

210 160 Bot3o INJEPRO +

322 :g Botdo Nitro

217 o Botdo Pedal Embreagem

155 |20 Botdo Start/Stop
Compartilhado com | * Nenhum *

Cancelar

Também é possivel utilizar outros sensores além dos da linha Fiat.

Ja temos pré-programados os sensores da linha Volkswagen, da linha GM e da linha Fiat.

Entradas

Branco 1
Branco 2
Branco 3

Branco 4

L -

Se for utilizar qualquer outro fora desta lista, selecione a opgédo “Customizado” e na janela que
aparecer (figura abaixo) preencha a tabela de conversao dos valores para este sensor.

Temperatura do Motor

* Sem Fungao *

* Sem Fungao *

* Sem Fungao *

®C mamm TirammZm

v

Volkswagen ~ E

Customizado | ~

GM
Fiat

Volkswagen

Esta tabela geralmente encontra-se no manual do sensor.

Abaixo nesta janela podemos ver a caixa de marcacgao “Sinal Compartilhado”.
Marque esta caixa caso for compartilhar o sinal do sensor com a central original do veiculo.

S. Temp. Customizado

Tensdo Temperatura
0,00 180
036 130
079 100
1,00 90
124 80
1,54 70
2,10 60
3,02 40
3,56 20
417 0
4,56 -20

[] sinal Compartilhado




L] sinal Compartilhado

15.6.1 Sensor Temperatura Ar

-C ancelar| Ok

Este sensor informa para a ECU a temperatura do ar, o uso dele é opcional e serve para que
sejam feitas as corre¢des de injecéo e ignicdo de acordo com a temperatura do ar admitido.
A instalacio dele deve ser feita no coletor de admissao/pressurizacdo em motores turbo ou/e
préximo a tomada de ar do filtro ou do corpo de borboleta em motores aspirados.

Recomendamos os sensores da linha Fiat. (3,3 ohms a 20 graus).

Caodigos:

FIAT: 75.479.76 — MTE: 5053 — 1G: 901

Branco 1 | Sinal Modo Noturno (Painel)

Sinal | Descida v | Disparar com 1,0@\!’

Pullup
Branco 2 | TPS 1 (Borboleta 1)
Branco 3 | * Sem Funcio *
Branco 4 | Tensdo EGS
Branco 5 | Pressdo Combustivel
Branco 6 | Temperatura do Ar
Branco 7 | Contra-Pressdo Escape
Branco 8 | Strain Gage Frente

Branco 9 | Strain Gage Tras

w

Padrio v

W

v

SPI-10 v

Customizado ~

SPI-10 v

w

Temperatura do Ar — [} *
Customizado o
Tensdo Temperatu CLos i
0,00 180 Botdo Alinhamento
0,35 130 Botdo Booster
0,77 100 Botdo Corte Aquecimento (Burnout)
1,05 90 Botdo Corte Arrancada (2-Step)
136 |80 Botdo Cronémetro
174 |70 Botdo Datalogger
225 |60 Botio INJEPRO +
i;é :g Botdo Nitro
PEY 0 Botdo Pedal Embreagem
451 0 Botdo Start/Stop
Compartilhado com | * Nenhum * v

Também é possivel utilizar o sensor de temperatura do ar de outras linhas além da Fiat.

Ja temos pré-programados os sensores da linha Volkswagen, da linha GM e da linha Fiat.



Eranco 1 | Temperatura do Ar ~ | Fiat ~ E
Eranco 2 | * Sem Fungdo * Customizado v
Branco 3 | * 5em Fungao * GM w
- Fiat
Branco 4 | * 5em Fungao * v
Volkswagen
Branco 5 | * Sem Fungao * v

Se for utilizar qualquer outro fora desta lista, selecione a opgao “Customizado” e na janela
que aparecer (figura abaixo) preencha a tabela de conversao dos valores para este sensor.
Esta tabela geralmente encontra-se no manual do sensor.

Branco 1 | Sinal Modo Neturno (Painel) = Temperatura do Ar — [m] X
Sinal | Descida v | Disparar com LUE v Customizado ®
Pullup Tensdo Temperatura
Branco 2 | TPS 1 (Borboleta 1) v | Padrio " 0,00 180
Branco 3 | * Sem Fungdo * v 0,35 130
Tenséo EGS 0,77 100
Branco 4 | lensao 105 %
Branco 5 | Pressdo Combustivel v SPI-10 v 136 |80
Branco 6 | Temperatura do Ar v | Customizado ~ 174 |70
2,25 60
Branco 7 | Contra-Pressao Escape v | SPI-10 v 3124 |10
Branco 8 | Strain Gage Frente v 370 |20
Branco 9 | Strain Gage Tras v 431 |0
451 =20
Compartilhado com §* Nenhum * v

Abaixo nesta janela podemos ver a caixa de marcacgao “Sinal Compartilhado”. Marque esta
caixa caso for compartilhar o sinal do sensor com a central original do veiculo, ai a referéncia
sera enviada pela ECU Original a Injepro somente ira ler o valor de voltagem.

[_] sinal Compartilhado

.'C ancelarl Ok

15.7 Sensor Pressao MAP Externo/ Carter

Em motores aspirados que utilizam o coletor de admisséao original, é possivel aproveitar o sinal
do sensor MAP que esta fixado no coletor.

O sinal do MAP original pode ser ligado em qualquer uma das entradas configuraveis (branco 1
ao 20). Neste caso o MAP integrado é ignorado quando for utilizado para MAP.

Ap6s ligar e configurar a entrada (semelhante a configuragao “Outros” dos outros sensores de
pressao) € necessario fazer a calibragado do sensor para que a leitura fique em 0,0 BAR com o
motor desligado. Veja a segéo Calibragdo dos sensores externos de pressao para detalhes.



Exemplo de ligagéo de sensor MAP VW com temperatura de ar integrado:

Sensor MAP
DPL:888041, Marelli: TPRTO06A, VW:369980411

Pino 1: Negativo de Sensores (preto/branco)

Pino 2: Entrada Branca — Temperatura Ar

Pino 3: 5V do fio verde (Pino 24 Conector B)

Pino 4: Entrada Branca - MAP Externo/Presséo Outros

Sensor MAP / Pressao de carter
BMW:13622244674, Denso:0798003260, GM:90467558, Marca DS1740

Pino 1: 5V do fio verde (Pino 24 Conector B)
Pino 2: Negativo de Sensores (preto/branco)
Pino 3: Entrada Branca - MAP Externo/Presséo Outros

15.7.1 Calibrar MAP

Quando esta utilizando MAP externo, a forma de calibracdo € a mesma dos sensores externos,
que foi explicada anteriormente (Calibragdo dos sensores externos de pressio).

Quando esta utilizando o sensor integrado de MAP temos algumas formas de calibragdo, mas em
todas elas o veiculo deve estar desligado, com a chave ligada.

Este botdo abre o assistente de calibragdao, mostrado abaixo.

Para que este botado esteja habilitado € necessario que o tempo real esteja ativo

Nele vocé pode utilizar o botao “Calibrar Automatico” que fara a calibracao automaticamente,
buscando o 0 bar. Caso deseje calibrar em algum outro valor, pode-se utilizar as flechas para
cima e para baixo, buscando o valor desejado no mostrador.



B B=m 2 |
-3 = =] =3
Clique nas flechas para mudar o valor de calibragdo até o valor do
instrumento ficar igual ao valor de referéncia.

l |Z|

V]

Calibrar Automa’tico‘ | Cancelar l | Ok

Outra forma de calibragao, que deve ser usada com cuidado, é resetando o médulo. Pode-se
utilizar o Reset Total ou Reset Basico para isto. Recomendamos utilizar o Reset Basico pois este
nao ocasiona a perca de mapas. Nao esqueca de alimentar o médulo no 12V (chave ligada), pois
se resetar com ele alimentado apenas pela USB fara com que o MAP fique descalibrado.

15.8 Sensores de Pressao
Estes sensores de pressao sao lineares e podem ser utilizados para informar paraa Linha T a

pressao de 6leo, combustivel, agua, contrapressao do escape, etc.
Normalmente sao instalados para monitoramento no datalogger da injecao.

15.8.1 Sensor SPI (INJEPRO)

A Injepro tem 3 modelos predefinidos vendido pela prépria empresa segue abaixo os modelos
e escalas.

SPI-14 v

SPI1 17 —escalade 0 a 17 Bar

Qutros
SPl 14 — escala de 0 a 13 Bar SPI-10
SPI 10 — escala de 0 a 10 Bar Sl

SPI-17

A alimentacao deles é feita através do 5v e negativo da bateria, o sinal deve ser ligado em uma
das 20 entradas brancas e configurada manualmente.



Positivo 5 Volts
5 Volts

Branco 1 ao 20

Negativo da Bateria

Sinal/Saida

Branco 4 | Presséo Oleo - | Outros v 8ranco 4 | Pressdo Oleo | SPI-14 v
Tensdo 1 ‘IJJOE V  Pressag Outros -
Tensdo 2| 5,005V  Pressag SPI-10 B Pressio Oleo _ 0O X
. E SPI-14
itro] 20 SPI-17 Clique nas flechas para mudar o valor de calibrago até o
valor do instrumento ficar igual ao valor de referéncia.
ESCALA SENSEROS SPI
SPI17-Tensao 1- 0,50V -0 Bar A
Tensao 2-4,50v-17 Bar " ® 0 v
SPI 14 - Tensdo 1- 1,25V - 0 Bar 0.00 bar ° Tensdo
0,00V

Tensao 2-4,50V -13 Bar

S5PI10-Tensao 1-0,50V -0 Bar
Tensao 2 - 4,50V -10 Bar

Caracteristicas do sensor SPI-14:

* Sinal de saida: 1 a 5V

» Conexao: 1/8” NPT

* Faixa de pressao: 0 a 13bar

* Tensao de alimentagao: 5V

 Escala de Voltagem OBar 1,2v a 13Bar 4,5v

Porém eles também podem ter fungao de seguranca. No menu configuragdes de telas e alertas, é
possivel configurar alertas e agdes por valores de pressao de 6leo e pressao de combustivel etc...

Ao utilizar outro, certifique-se de que ele ¢ linear, escolha a opgao “Outros”, e insira os valores
de tensao e pressao para sua leitura. O campo Filtro permite configurar um nivel de filtro digital
para suavizacao da leitura e melhorar a utilizagao de sensores muito instaveis.

15.8.2 Sensor PS-10B

Caracteristicas do sensor PS-10B:

* Sinal de saida: 1 a 5V

» Conexao: 1/8” NPT

* Faixa de pressao: 0 a 10bar

» Tensao de alimentagao: 12V

» Corpo em aco inox e |IP67

 Exatidao (incluindo nao linearidade, histerese e repetitividade): +-0,5% em fundo de escala.



Ha duas versoes de sensores PS-10B no mercado, confira a nomenclatura no corpo do
sensor, pois a ligagao varia de acordo com cada tipo conforme a tabela abaixo

Pinagem Sensor:

Tipo 1

Pino 1 - - Supply: Negativo Bateria
Pino 2 - Output: Sinal saida 1 a 5V
Pino 3 - + Supply: 12V pés-chave

Tipo 2 e
Pino 1 - +OP: Sinal saida 1 a 5V

Pino 2 - OV: Negativo Bateria

pino 3 - +IN: 12V pos-chave

Esses sensores, depois de instalados, devem ser calibrados para que o modulo consiga obter
uma medida correta deles.

Para isso basta ativar o Tempo Real,

Arquive Conexdo Femamentas Seguranga Ajuda Sobre

Desativar Mapa Corr.  Calibrar  Calibrar

i rviar  Mapa =
i Mapa  Mapa com Mapa . Mopa. Atno. TempoReal —Sonda Pedal  Ponto

° Sgica
‘ ﬁ Mapa Dash @ pl @ Tempo Real
e e Entradas
it
granco 1 | Temperatura do Ar - | customizado ~
granco 2 | * Sem Fungio * - MAP 012 bar
EBranco 3 | Sonda Banda Estreita v 1
fra N Rotacao 0
Bra
B O,
= TPS 1 0,0%
Bran: ¥ SPI-14 A
s Temp. Motor 0 °C
Branco 8 | * Sem Fungdo * B
Branco 9 | * Sem Fungdo - o s 0000 A
Branco 10 | * Sem Fungdo * B I

Logo apds ird aparecer abaixo das entradas de Pressao a mensagem. “Calibrar”.



B Pressio Oleo = O >

Cligue nas flechas para mudar o valor de calibragdo até o
wvalor do instrumento ficar igual ac valor de referéncia.

- » o v

/0,00 bar - Tensio
0,01V

Neste momento tera algumas informagdes como a Tensédo e a Pressédo do Sensor.
Ao clicar nas flechas para cima e baixo vocé podera ajustar o off set do sensor.

Recomendamos se caso o sensor estiver com 0 de presséo clicar para cima até chegar a ver os
numeros 1, 2 e logo seguida retornar ao zero.

Deste Modo deixando-o calibrado e pronto para o uso, certifique que nao tenha pressao na
linha bem como se a ignhigao esta ligada.



16 MANUAL TELA T4K

16.1 Telas Dash 1 e Dash 2

Iela Hasih 1
inyjelrag

0.0

e Roda Tragao Dir.

-

_— _“SohdaWBint:.

0.00

0.00

0.00

0.00

484.85 } 3 C8)) o
% " L GG 8 mvo-Siep

Figura 1 - Tela Principal 1

Iela Hash 7

0

bar

O 0
$MICGGC Slarf o= = ‘ ,

Figura 2 - Tela Principal 2




1- Botao Menu: Selecione para abrir mais opg¢des de telas e funcionalidades.
2- Mostradores/Medidores: Qualquer valor representado por um mostrador € um medidor que

pode ser editado. Para acessar os medidores € necessario clicar duas vezes rapidamente em
cima do campo do medidor, na lista de medidores. As telas iniciais tem 11 (onze) mostradores.

3- Tela Secundaria: Deslize com o dedo horizontalmente da direita para esquerda, esse
movimento da acesso a Tela Secundaria, disponibilizando visdo e acesso de 8 (oito)
mostradores que também podem ser editaveis.

4- Analisador Logico: Clicando rapidamente duas vezes seguidas sobre os icones no canto
inferior esquerdo direciona para a tela de Analise Logica.

16.2 Tela Secundaria

Deslizando com horizontalmente da direita para esquerda acessa a Tela Secundaria.

Tela Secirnndariao

bar

4.86
AFR Met

Z 1

0.00

0

Figura 3 - Tela Secundaria mostradores personalizados.

1 - Mostradores/Medidores: Qualquer valor representado por um mostrador € um medidor que
pode ser editado. Para acessar os medidores € necessario clicar duas vezes rapidamente em cima
do campo do medidor, na lista de medidores. As telas iniciais tem 11 (onze) mostradores.

2 - Voltar para Tela Inicial: Deslizando com horizontalmente da esquerda para a direita retorna
para a tela inicial da qual saiu para acessar a Tela Secundaria.



16.3 Analisador Logico

Clicando rapidamente duas vezes seguidas sobre os icones no canto inferior esquerdo direciona
para a tela de Analise Ldgica.

Amnralisaoor Ligicmg

Analisador Légico

Figura 4 - Tela Analisador Logico

1 - Filtro de Tempo: Barra de escala do tempo, dependendo do valor a amostragem dos campos
de Saida pode ter mais ou menos granularidade.

2 - Botao Pause: Para congelar a visualizagdo na pagina atual. O Analisador pode representar
mais de 300 (trezentas) paginas de estado.

3 - Setas de Transicao: Para alternar entre as paginas, também pode ser feito deslizando o dedo
horizontalmente.

Selecao de canal: Para selecionar um canal, basta clicar sobre a linha do mesmo, uma nova linha
da mesma cor do canal selecionado sera apresentada verticalmente, como na Figura 4, a linha
selecionada foi de Rotagéo. Esta linha fica invariavel ao tempo, ou seja, enquanto as demais
continuam atualizando seus respectivos valores, a linha selecionada fica congelada em tela. Para
visualizar o tempo da linha selecionada, basta clicar duas vezes sobre ela, o valor do tempo é
apresentado no canto superior direito.



16.4 Configuragao do Canal

Configoaracan da Eamral

aﬂ Configuragao do Canal

Ar

Unidade °C Temperatura Comb.

Tipo de Escala Pre-definida Temperatura Motor

Temperatura Oleo

Tipo de Intervalo Pré-definida

Tensao Externa 01
Tensao Externa 02

Tensao Externa 03

Cancelar Salvar

Figura 5 - Configuragdo de Canal Lista de Canais.

Configuragao do Canal: Tela de configuragdo de medidores, os campos de edigao variam
conforme o canal/medidor selecionado.

Canal: Lista de medidores disponiveis para o mostrador selecionado.

Unidade: A unidade de medida do medidor pode ser editada, para representar o valor de diferentes
maneiras.

Tipo de Escala e Intervalos: Também é possivel editar a escala de valor do medidor, bem como
os intervalos.

Cores: Edicao visual do mostrador, com uma paleta de cores que permite estabelecer cores para
diferentes intervalos de valores, sendo baixo, médio e alto. Cada uma pode ter uma cor
independente.



16.5 Menu

Menu: Lista de telas agrupadas por funcionalidades.

Clique no grupo para expandir as telas disponiveis, atente-se para os requisitos, pois algumas telas
necessitam de ativagao, como configuragdes nas telas de Entradas/Saidas.

Ao todo sdo nove grupos de funcionalidade, para ter acesso a todos, basta deslizar o dedo
verticalmente na regido direita da tela. Para selecionar o grupo, basta clicar em cima da opg&o no
lado esquerdo da tela.

Merrr
Mapas de Injegdo >
Mapas de Ignigdo >

Configuragcdes do Motor >

Fungdes de Arrancada >

Qutras Fungdes >

Sensores e Calibragdes
Alertas >

Mapa Ativo Painel

Figura 6 - Menu de Funcionalidades

Mapa Ativo: Em azul o mapa em execugao, para trocar basta pressionar segurando clicado alguma
das outras op¢des de mapa 1-4.

Painel: Clique no “Painel” para retornar a tela principal.

e Alrvezr o

. Mapas de Injegéo >

¥ Mapas de Ignigio > o

FiMll Configuracdes do Motor V

Caracteristicas do Motor
Sinal RPM
Sinal Fase

Configuragdes de Injegéo

Mapa Ativo 1 Painel

Figura 7 - Tela Menu Aberto

Menu Aberto: Ao clicar no grupo expande as telas disponiveis, clique em cima da opg¢ao que
desejar e a tela da mesma sera aberta.



16.6 Mapa Simplificado

Mapa Sirmrplificado

m Banca A

TPS -1.00 -0.90- -0.70 -0.60 -0.50 -0.40 -0.30 -0.20 -010 0.00
ms 0.860 0.?30- 0.810 0.860 0.930 1.370 1.760 2.020 2.360 2.700

MAP X ms

Injecio & Cil. 1
o OOO Decremento Incremento Editar Interpolar

TPS

4.9 Cancelar Salvar

Figura 8 - Tela Mapa Simplificado

1 - Selecao de Ponto: Basta clicar sobre o ponto no grafico, ou na legenda acima do mapa.

2 - Botao Editar: Fungao para abrir o teclado numérico para edicdo do ponto selecionado.

3 - Botao Interpolar: Fungao para abrir o teclado numeérico para edi¢do do ponto selecionado,
Figura 8. Para interpolar precisa ter no minimo 2 (dois) ou no maximo 10 (dez) pontos
selecionados

M exprer Sirvapalif fe-avefey

m Banca A

TPS -1.00 —0.90. ) -0.20 -010 0.00
ms 0.860 o.?ao. ) 2.020 2.360 2.700

MAP 3 ms

Editar Interpolar

Cancelar Salvar
0y Canceral Salvar

APh

Figura 9 - Tela Teclado Aberto Mapa Simplificado



4 - Selecao multiplos pontos: Clique em cima de um botdo e mantenha por alguns segundos, a
selecéo ficara rosa invés de azul, indicando que € possivel selecionar mais pontos, Figura 10.
Essa selegédo é fundamental para Interpolar.

M exgrer Sisvagalif fs-cxeler

[~ Bancaa

TPS -1.00 -0.90 - -0.70 -0.60 -0.50 -0.40 - -0.20 -010 0.00
ms 0.860 0.730 - 0.810 0.860 0.930 1.370 - 2.020 2.360 2.700

MABD ¥ me

Decremento Incremento Editar Interpolar

Cancelar Salvar

Figura 10 - Tela Mapa Simplificado selecio mudltipla

16.7 Injecao Rapida

1 - Teclado: Teclado numérico, com valores editaveis via niumeros ou incremento/decremento. O
teclado tem regras internas para que os limites minimos e maximos sejam respeitados, quando o
valor inserido fere um desses limites a insercdo de numeros, incremento/decremento podem ser
desabilitadas para evitar inserir um valor que extrapola as condicbées do campo. Quando isso ocorre
o valor fica vermelho e apenas os campos que tiram ele da zona de erro minimo/maximo fica
disponiveis, como no caso da Figura 12, o valor ultrapassa o minimo, entdo somente os botdes que
adicionam valores sao liberados, ao contrario de quando o valor ultrapassa o maximo, Figura 13,
apenas os botdes que decrementam valor sdo disponibilizados.



Além disso ha campos em que suportam valores negativos e positivos, para alternar entre eles,
basta clicar no bot&do “+/-".

Iela - injecan Hapida

\‘_ Injecao Rapida

Variagdo TPS Pulso %0 13
Maximo

Injetar Todos Juntos Desativado

Motor frio

Motor quente

Cancelar Salvar

Figura 11 - Tela de Injecao Teclado

O botdo Enter altera o valor na tela, porém nao na meméoria, para alterar o valor do campo na
memoria é necessario clicar no botao Salvar ou Aplicar (se este ultimo estiver disponivel no campo).

Ielas - injecaon Hapida
\:__ Injegdo Rapida Injegdo Rapida

13 Variagdo TPS 13 Variacdo TPS

: % Fuido 80 valor Invdlide % van Sl 80 valor invaido % T
I Wi

Injetar Todos Juntos Desativado Injetar Todos Juntos Desativado

Motaor frio Maotor frio

Motor quente Maotor quente

Cancelar Salvar Cancelar Salvar

Figura 12 - Teclado com Valor Abaixo do Minimo Figura 13 - Teclado com Valor Acima do Maximo



Iela - injecao Hapida
\‘_ Inje¢ao Rapida
Variagao TPS

Variagdo TPS Pulso
Maximo

Motor frio Injetar Todos Juntos v

Motor guente

Cancelar

Figura 14 - Tela de Injegdc Checkbox Ativada

1- Checkbox: Campos que sao ativados ou desativados, como o “Injetar Todos Juntos”, quando

ha o “V” marcado no checkbox, este campo esta ativando ndo ha o “V” (Figura 14) o campo esta
desativado.

Iela - injecan Hapida
N\_ Injegdo Rapida
Variagao TPS 13

Variagdo TPS Pulso 90
Maximo

Motor frio

Injetar Todos Juntos

Motor quente

Cancelar

Figura 15 - Tela de Injegdo Checkbox Desativada



16.8 Caracteristica de Motor

1- Lista: Campos que tem mais de uma opg¢ao como funcionalidade. Como o campo “Tipo de
Motor”, em conjunto deste campo ha o botdo Aplicar que registra em memoria o estado atual
da tela sem voltar para o Menu, diferente do botdo Salvar, que registra a tela em memoaria,
direcionando logo em seguida para o Menu.

Tela - Caracierisficas do Wafor

|.i.| Caracteristicas do Motor

NUmero de 4
Cilindros
Tipo de Motor

Rotagdo de Partida PistAo

Rotacgdo Maxima

Rotativo

Pressdo Maxima de

Tipo de Motor
(Mapa principal)

Cancelar Salvar

Figura 16 - Tela Lista Tipos de Motor

1 - Ordem de Ignicédo: A quantidade de campos liberada para edigéo varia conforme a
quantidade de Cilindros definida. E possivel aumentar o valor da ordem incrementando ou
decrementando através dos botdes verde e vermelho, respectivamente.

2 - Grau de Ordem de Ignicao: Células/quadrados embaixo da ordem de igni¢do envolta do
quadrado vermelho. Para editar esses campos € necessario que o campo “Tipo de Motor” esteja
configurado como “Customizado”. Basta clicar em cima da célula que deseja editar, um teclado
numerico sera apresentado para efetuar a edigéo, representado na Figura 18.



Tzlas - Caracierisficas oo Wofor

|.i| Caracteristicas do Motor Caracteristicas dn Matnor _
Grau de Ignigao

179

Ordem de Ik 1 : Enter
ilitar Motor de Habilitar Motor de

Moto Desativado Moto O 0 44

Cancelar Salvar
Cancelar Salvar Cancel ivar

Figura 17 - Tela Grau Ordem de Ignicao Figura 18 - Teclado Customizacao Ordem de Ignicao

16.8 Configuracao dos Leeds

Iela - Configuracoes de Leds
“¢&x Alertas
‘g LED 1
Bt. Burnout @Al Baixa P. ... @+ off *
Al. Exc. ... @Bt. Two-Step @+ Off *

1§ LED 2
* Off * @ * Off * @+ Off *

@ Off * @* Off *

Cancelar Salvar

Figura 19 - Tela Lista Tipos de Motor

LEDs: Esta tela é responsavel pela configuracédo dos alertas que serao exibidos por meio dos LEDs.
A tela disponibiliza definir tanto a cor dos LEDs — com as opg¢des disponiveis de azul, amarelo,
vermelho e verde — quanto a posicdo em que cada alerta sera apresentado. Ao clicar sobre o
LED, é exibida uma tela com as opgdes disponiveis para configuragao.



Configuracies do LED

% Alertas

* Off *
Al. Baixa P. Comb.

Al. Baixa P. Oleo.

Al. Baixo Comb.
Al. Exc. Abert. Inj.

Al. Exc. P. Dif. Comb.

Al Fvr Pracean

Voltar Aplicar

Figura 20 - Tela Lista Tipos de Motor

Configuracoes do LED: Esta tela apresenta as configuracdes disponiveis para os LEDs. Para
selecionar, basta clicar na opgao desejada — que ficara destacada em azul — e, em seguida,
pressionar o botdo verde 'Aplicar' para salvar a alteragao.

16.8 Acelerometro

Tela - Calinrar Acelerimeirog

(9) calibrar Acelerémetro

\Ffo"‘;r,a | Filtro
ertica

Lateral 0
Frontal

Cancelar

Figura 21 - Tela Calibrar Acelerémetro



Filtro: O peso do filtro corresponde a quantidade de vezes que os valores de forga vertical, lateral
e horizontal serdo metrificados, por exemplo, se estabelecer um filtro igual a 5 (cinco), o valor
resultante da forga, sera uma média entre cinco valores captados pelo sensor.

Calibrar: Botao que seta a posicao atual do acelerébmetro como base para operagdes de medida.
E indicado estabilizar a placa injetora para calibrar o acelerémetro, para que os valores base fiquem
em condigdes mais adequadas.

16.9 Painel de Diagnostico

Tela - PBainel e Hiaginsiico

ivre Direita

0.0

km/h

Pagina 1/8

Figura 22 - Tela Painel de Diagnodstico

Painel Diagnéstico: Tela que apresenta os valores atuais dos canais de medi¢cao. Sao 8 paginas
disponiveis com os valores das entradas analdgicas e digitais. Para avangar e clicar nas setas no
canto inferior direito.



16.10 Configuragoes Gerais

Iela - Configuracioes Gerais
*Q Configuracoes Gerais

Brilho 50, 20
Modo da Tela Dia Tipo de Motor

Brilho da Tela Habilitado Portugués

Touch Screen Habilitado English

Botdo START/STOP Habilitado Espanol

Buzzer(Beep) Habilitado

Cancelar

Figura 23 - Tela Configuragoes Gerais

Idioma: Permite alternar o idioma padrdo do sistema. Estdo disponiveis trés
opgodes: portugués, inglés e espanhol.

Brilho: Ajusta o nivel de luminosidade da tela, podendo ser calibrado
individualmente para cada modo de exibicao.

Modo da Tela: Define o modo de exibicdo da interface, disponivel em Dia e
Noite, em conjunto com a configuragao de brilho.

Touch Screen: Ativa ou desativa a funcao de toque da tela. Quando desativada,
0 manuseio s6 pode ser feito por outros controles.

Botao START/STOP: Controla a ignigédo, permitindo ligar ou desligar o carro.
Buzzer: Emite um alerta sonoro a cada interagao na tela. Pode ser habilitado ou
desabilitado conforme preferéncia.

Cor do Painel: Personaliza a cor inicial da interface, oferecendo 35 (trinta e
cinco) opgdes diferentes.

Modelo de Tela: Permite alterar a tela inicial entre os modelos Dash 1 e Dash
2.

Voltar Padrao de Fabrica: Restaura a placa para as configuragdes originais de
fabrica.



16.11 Tela de Seguranc¢a

Iela - Configuracoes de Segquaranca

*a Configuragodes de Seguranga

Deseja ativar a(s) senha(s)?

Néo Sim

Figura 24 - Tela Configuracao de Senha de Seguranca

Configuracao de Seguranca: Tela para confirmagéo de configuragdo de senha
de seguranca do preparador.

Iela - Configuracoes de Sequranca

“Q Senha do Preparador

Confirmar
Senha:

Cancelar Salvar

Figura 25 - Senha do Preparador
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Senha do Preparador: Tela para confirmar a senha de seguranga, senha de
quatro digitos.
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